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NOKIA 


NOKIA LUMIA 1020 

41 megapixels. 

Le smartphone reinvente. 


«Le Nokia Lumia 1020 est si petit et leger 
que je peux reellement faire des prises de 
vue dans des positions assez incroyables. 
Ce smartphone me permet d'etre beaucoup 
plus creatif qu'avec mon reflex numeriq ue.» 



Optique Carl Zeiss avec stabilisateur 
Grand ecran super-sensitif, meme avec des gants 
Navigation GPS meme hors connexion 
Musique gratuite. Ecoute hors connexion 


SS Windows Phone 


Bouygues 

Telecom 



m Le DAS (debit d'absorption specifique) des telephones mobiles quantifie le niveau d'exposition maximal de I'utilisateur aux ondes electromagnetiques, pour 
une utilisation a I'oreille. La regie mentation frangaise impose que le DAS ne depasse pas 2 W/kg. Capteur 41 megapixels, la taille des photos sera plus petite. 
Microsoft®, Windows® et le logo Windows* sont des marques d£pos6es des compagnies du groupe Microsoft Corporation. Les autres noms de produits 
et de societes mentionnes sont des marques deposees ou des noms commerciaux appartenant a leurs proprietaires respectifs. Visuels non contractuels. 
© 201 3 Microsoft Corporation. Tous droits r£serv£s © 201 3 Nokia. Tous droits r£serv£s. R.C.S. Paris B 493271522. 


*Une vraie montre pour des gens vrais. 





Oris Aquis Depth Gauge 
Mouvement mecanique automatique 
Fonction jauge de profondi metre brevetee 
Lunette unidirectionnelle en ceramique 
Etanche a 500 metres 


www.oris.ch 
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KKC/PS - SAVOUREZ L’EXCELLENCE D’UN 
ESPRESSO DE BARISTA. 


La machine a espresso et cappuccino YY8108FD qui vous regale d’un 
simple geste. Unique, avec le nettoyage automatique de son mousseur 
a lait. Ideale pour reveler les aromes d’un cafe fraichement moulu. 


Une sensation nouvelle pour les amateurs de cafe, 
a decouvrir sur krups.fr 
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EDITO 


Temoigner 



Sur la photo, le visage de la femme est anxieux. Elle traverse la rue 
avec sa famille, sur le chemin de I’eglise. Le vehicule noir, a I’arriere- 
plan, est muni d’un canon a eau. On sent que la femme hate le pas. 
Les rues de Kano, dans le nord du Nigeria, sont dangereuses. 

Mieux vaut ne pas s’y attarder. Tout est la, dans cette image : la peur, 
(’apprehension, la defiance et, avec le camion noir, le rappel de 
la brutalite quotidienne subie par la population. Pourquoi parler 
ce mois-ci d’un endroit comme le nord du Nigeria, un lieu a ce point 
ronge par I’insurrection et la 
corruption, tenement empreint 
de tristesse et de violence ? 

«Pour raconter les histoires qu’il 
faut raconter », repond Ed Kashi, 
le photographe qui a illustre 
ce reportage. Pour temoigner. 

Pour esperer que cet article 
participera au debat. Peut-etre 
pour changer les choses. 

«Nous avons tendance a oublier 
que, dans la plus grande partie 
du monde, non seulement les 
gens vivent dans la misere mais, 
en plus, ils cotoient la mort et 
la violence, explique I’auteur, James Verini. Ils resident dans des 
endroits que les gouvernements ignorent. La question que j’aime 
poser est : comment fait-on ? Comment parvient-on a survivre 
quand la mort est si proche et qu’on n’a pas le choix?» Qui parlera 
pour cette femme qui traverse la rue ? Pas les autorites. Pas les 
terroristes qui font sauter les eglises, les ecoles et les mosquees. 

La violence, nous ne le savons que trop bien, ne connait pas 
de frontieres. Pour nous, il est important d’etre attentifs et d’evoquer 
tout cela. « Quand je vois quelqu’un en difficulty, c’est dans mon 
ADN de lui porter secours», conclut Ed Kashi. Ne serait-ce que pour 
montrer une femme apeuree traversant la rue. 


Pourquoi parler 
d’un endroit 
tenement 
empreint de 
violence ? 


Une famille brave les rues 
de Kano, dans le nord 
du Nigeria. Le reportage 
de James Verini, « Le Nigeria 
plonge dans le chaos*, 
commence en page 76 de 
ce numero. 







ED KASHI 



DISCOVERY 


DEPASSER 

SES PROPRES HORIZONS. 

Les nouveaux traits du Discovery se revelent dans son regard souligne 
d'une signature LED unique. II franchit par ailleurs de nouveaux caps 
technologiques avec le systeme de controle intelligent des angles morts 
avec detection des vehicules en approche ou les cameras panoramiques 
optimisees pour une vision a 360°. Le Discovery demeure, avec jusqu'a 
7 passagers, le plus raffine des grands aventuriers du quotidien. 

landrover.fr *** 
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ABOVE AND BEYOND 
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ABOVE AND BEYOND : Franchir de nouveaux horizons. 

Equipements cites disponibles selon versions. 

Consommations mixtes norme CE 1999/94 (1/100 km) : de 7,8 a 11,5 - C0 2 (g/km) : de 207 a 269. 
RCS Nanterre 509 016 804. 
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Depuis 1888 , la National 
Geographic Society a soutenu 
pres de 10000 expeditions 
et projets de recherche. 



DAVID DOUBILET 

Une tortue imbriquee nage dans la baie de Kimbe, en Nouvelle-Bretagne. 
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38 Fouilles compliquees 

Des facteurs politiques ou religieux contrarient les recherches archeologiques 
dans de nombreux lieux. Mais, parfois, le hasard fait bien les choses. 

Par A. R. Williams 

40 La traqueuse de virus 

Dans sa combinaison spatiale etanche, Vicki Jensen cherche des traitements. 
Par Pat Walters Photographies de Marco Grob 

44 Les derniers jours d’un chasseur de tornades 

Tim Samaras a poursuivi les tornades pendant des annees, au nom de la 
science et pour sauver des vies. En prenant toujours soin de rester en securite. 
Et puis, en mai 2013, un monstre meteorologique a surgi face a lui. 

Par Robert Draper 

66 Nouvelle-Bretagne, un miracle aux antipodes 

Au nord de cette Tie de Papouasie-Nouvelle Guinee, nous avons explore 
un des rares recifs coralliens encore intacts de la planete. 

Par Cathy Newman Photographies de David Doubilet 

80 Le Nigeria plonge dans le chaos 

Dans un pays en proie a la violence, notre reporter a enquete sur les terroristes 
islamistes qui tentent de prendre le controle du Nord. 

Par James Verini Photographies de Ed Kashi 


En couverture 

Tim Samaras, 
en 2003, dans le 
Dakota du Sud. 
Photo : Carsten 
Peter. 

A utres photos : 
Aurore boreale 
en Norvege. 
Photo : Olaf 
Kruger/ 
imagebroker/ 
Corbis. 

Poissons 
nageant dans la 
baie de Kimbe. 
Photo : David 
Doubilet 
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ORSOLYA HAARBERG 

Quatre habitants se partagent les immenses rives du Kirkefjord, en Norvege. 


104 Comment Angkor vint a la France 

Au XIX e siecle, Louis Delaporte a passe sa vie a etudier et a collecter 
les tresors de la cite d’Angkor. Une exposition lui rend hommage a Paris. 
Par Lola Parra Craviotto 

no Norvege, 100 000 km de cotes aux confins du monde 

Embarquez bien au-dela du cercle polaire, a bord de I’express cotier 
qui parcourt le littoral le plus dechiquete d’Europe. 

Par Verlyn Klinkenborg Photographies de Orsolya Haarberg et Erlend Haarberg 

i 24 Un nouvel eldorado sous les mers 

Or, argent, cobalt. . . Les Etats-Unis sondent leurs fonds marins 
a la recherche de ressources inexploitees. 

Par Robert Ballard 

130 A Arles, une epave romaine revient a la vie 
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Decouverte dans le Rhone en 2004, une barge gallo-romaine a ete restauree 
et reconstitute en un temps record. Nous avons suivi I’exploit pas a pas. 

Par Celine Lison Photographies de R6mi Benali 
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Porto Rico 

A Utuado, une ville situee dans 
les montagnes du centre rural 
de I’Tle, la brise fait danser des 
robes qui sechent. 


$ 1 ^- 











Venezuela 

Les bougies aident a invoquer 
I’esprit de Maria Lionza, 
dont le culte rallie des milliers 
d’adeptes en Amerique latine. 
Appele une « velacion », ce rite 
de purification est organise 
lors du pelerinage annuel 
des fideles au Cerro de Sorte, 
une montagne du Venezuela. 
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PREVISIONS ASTRONOMIQUES 
Visible ce mois-ci dans 
certaines regions du monde 


16-17 novembre 
Pluiedes Leonides 
a son apogee. La pleine 
lune risque toutefois 
de gener Tobservation 
des etoiles filantes. 


ACTUS 




Parmi les pays taxant 
les sodas, certains sont 
identifies ici par des 
contenants recouverts 
de monnaie locale 
(dans le sens des 
aiguilles d’une montre, 
en partant du haut): 

Nauru, depuis 2007 

Etats-Unis (Baltimore, 
Maryland), depuis 2010 

France, depuis 2012 
Algerie, depuis 2011 
Fidji, depuis 2006 


Haro sur le soda ! 

Impossible de prendre le sujet a la legere : I’obesite 
est un probleme mondial. Autrefois, cette maladie 
touchait surtout les regions industrialists. Elle est 
desormais aussi en augmentation dans les pays 
en developpement. Les boissons sucrees, entre 
autres, sont sur le banc des accuses. Une taxation 


sur les boissons sucrees pour tenter d’en reduire la 
consommation. Le Royaume-Uni I’envisage; sur Hie 
de Nauru, dans le Pacifique, ou la plus grande partie 
de la population est en surpoids, les sodas et les 
laits aromatises sont desormais taxes. En France, 
les ventes de boissons sucrees ont baisse depuis 
I’instauration d’une taxe, en 2012. L’effet precis de 
ces decisions sur les tours de taille est moins clair. 


pourrait inflechir la tendance. Ces dernieres annees, On peut tout de meme parier qu’il s’agit d’un pas 
au moins dix pays ont mis en place une contribution dans la bonne direction. -Catherine Zuckerman 


ILLUSTRATION : HANNAH TAK. EQUIPE DU NGM. PHOTO : MARK THIESSEN, EQUIPE DU NGM 




Gamme a partir deV^ 

149€/mois§ans appor* 

SOUS CONDITION DE REPRISE Hlp^R^ MOIS 

NISSAN SAFETY SHIE^D^<v 



Pour plus d’informations, rendez-vous sur nissan.fr 


ouvez 


SYSTEME D’ALERTE ANTI-COLLISIO^J. 

Equipement disponible a partir des versions Acenta (en option^tTe^ia (de serie). 


Retrouvez I'actualite de Nissan sur facebook.com/nissanfrance 


SAFETY SHIELD 


Innover autrement. *Exemple pour un Nouveau NOTE Visia 1 .2L 80 ch en Location Longue Dur6e sur 49 mois pour un kilometrage maximum^ 
de 40 000 km. Prime d'aide & la reprise de votre v6hicule de 1 349 € utilis6e comme premier loyer, suivie de 48 loyers de 149€/mois.-- v 
Modfele Pr6sent6 : Nouveau Nissan NOTE Tekna 1.2L DIG-S 98 ch avec options peinture m6tallis6e et toit en verre 271 C/moisTS 
Restitution du vghicule chez votre concessionnaire en fin de contrat avec paiement des frais de remise en 6tat standard et des kilometres 
suppl£mentaires. Sous reserve d’acceptation par Diac. Offre non cumulable, valable du 01/10/2013 au 31/12/2013, r6serv6e aux particuliers 
chez les Concessionnaires participants. NISSAN WEST EUROPE SAS au capital de 5 610 475 €, RCS Versailles B 699 809 1 74 - Parc 
dAffaires du Val Saint-Quentin - 2, rue Rene Caudron - CS 10213 - 78961 Voisins-le-Bretonneux Cedex. 

Consommations gamme cycle mixte (1/100 km) : 3.6 - 5.2. Emissions C0 2 (g/km) : 92 - 119 (certaines donnees 
en cours d’homologation). 
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» "JE N ATTENDS PAS LE SUCCES 

JE LE PROVOQUE 


RYAN REYNOLDS 
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BOSS BOTTLED. 

PARFUM POUR HOMME 
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Le plus grand organisme vlvant du monde est 
le champignon Armillaria ostoyae: un specimen couvre 
9,65 km 2 dans les montagnes Bleues (Oregon). 





Plages en danger Plus une plage est grande, plus on peut 
y faire tenir de serviettes de bain -et plus les commerces locaux engrangent 
de benefices en retour. Mais Perosion peut compliquer ce calcul. Refusant de 
construire des digues qui, entre autres, empechent les baigneurs de profiter 
des vagues, des villes d’Hawaii et de Caroline du Nord doivent reensabler 
regulierement leurs rivages. Des millions de metres cubes de sable sont 
dragues au large et deposes sur la cote. D’autres villes recourent a cette 
methode, selon le Corps des ingenieurs de Parmee des Etats-Unis. Pourtant, 
a cause du va-et-vient continu des vagues, ce reensablement n’est souvent 
que provisoire. A Pautomne dernier, la region de San Diego a renforce 8 km 
de cotes pour une facture de 28 millions de dollars. Les responsables du 
projet disent qu’ils devront recommencer dans environ cinq ans. -Daniel Stone 


Des portions du 
littoral de Virginia 
Beach , en Virginie, 
ont ete reconstruites 
quarante-neuffois 
depuis 1951. 
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Blues de jour Pour certaines personnes, les jours qui raccourcissent 
sont synonymes de deprime. Pour les rats, c’est Pinverse. Le neurobiologiste 
Davide Dulcis a constate que, lorsque les rongeurs sont exposes a des periodes 
prolongees de luminosite, leur production de dopamine s’en trouve perturbee. 

II y a une sorte de declic chimique, explique-t-il, qui cree «des comportements 
proches de la depression chez les animaux». Les rats et les humains ayant des 
structures cerebrates similaires, ces recherches pourraient aider les scientifiques 
a mieux comprendre les maladies liees au taux de dopamine, comme celle de 
Parkinson et la schizophrenie. — Catherine Zuckerman 



PHOTO : GEORGE STEINMETZ INFOGRAPH IE : MESA SCHUMACHER. ILLUSTRATION : MARC JOHNS 




Comment faire baisser 
le degre d’alcool du vin 

Saviez-vous qu’aujourd’hui le vin de 
table titre pres de 14° en moyenne, bontre 
environ 10° dans les annees 1970? 
Explication : depuis detax decennies, 
les vendanges ont ete avancees de deux 
a trois semaines en France, en partie 
du fait du rechauffement climatique, 
tandis que la conduite de la vignea evolue 
vers la qualite dds grappes. ResOKat, les 
raisins recoltes £ont de plus^en plus sucres 
et le degre d’alcool apfes fermentation 
suit la meme pente ascendante. Mais cette 
course devra s’arreter a 16° (d’ici vingt ans 
au rythme actuel). Au-dela, les levures 
qui assurent la fermentation deperissent. 
Mais ce niveau est bien trop eleve pour 
les consommateurs -notamment pour 
les femmes, les seniors et les jeunes. Dans 
son unite experimental de Pech Rouge, 
dans I’Aude, I’lnra explore plusieurs pistes 
afin de faire baisser le degre d’alcool du vin. 
La selection de cepages plus resistants 
a la secheresse et au raisin moins sucre est 
une des solutions envisagees pour les vins 
de table. Autre piste, technologique celle-ci, 
I’lnra a associe des membranes utilisees 
pour le dessalement de I’eau de mer a des 
membranes en polypropylene. Le vin qui 
transite par ces filtres synthetiques ultrafins 
perd jusqu’a 2° d’alcool. Les scientifiques 
tentent aujourd’hui de definir le procede 
qui donne les meilleurs resultats gustatifs. 
Oenodia, une entreprise du Vaucluse 
specialisee dans les membranes, a adapte 
ce materiel pour I’installer dans une petite 
unite mobile. Desormais, les viticulteurs 
n’ont qu’a la contacter pour voir son camion 
intervenir directement dans leur chai. En 
quelques heures de traitement, leur vin aura 
naturellement perdu son excesd’alcool. 
Sans sacrifier son gout. -Celine Lison 



RAUL TOUZON/NATIONAL GEOGRAPHIC CREATIVE 
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II y a environ sept fois plus d’Americains d’origine 
irlandaise aux Etats-Unis que d'lrlandais en Irlande. 



Guerre aux carpes ! 

Les centaines de carpes d’Asie 
importees aux Etats-Unis dans les 
annees 1970, pour aider a purifier 
les eaux usees, sont devenues des 
millions. Passant aisement d’une 
riviere a I’autre lors des inondations, 
elles risquent desormais de 
s’implanter dans les cinq Grands 
Lacs. Les biologistes craignent 
qu’en raison de leur consommation 
exclusive de plancton, des especes 
comme les carpes a grosse tete ou 
les carpes argentees perturbent la 
chaine alimentaire et detruisent des 
ecosystemes fragiles. Le Service 
de la peche et de la vie sauvage 
(USFWS) et le Service geologique 
des Etats-Unis (USGS) se mobilisent 
done contre la proliferation de ces 
poissons. Des barrieres electriques 
ont ete installees pour limiter leur 
passage des fleuves aux Grands 
Lacs, de nouvelles lois interdisent 
le transport des carpes d’un Etat 
a I’autre et plusieurs entreprises 
planchent meme sur des produits 
toxiques les ciblant specifiquement. 
Point positif : la croissance des 
carpes presente des signes de 
ralentissement dans plusieurs cours 
d’eau. «La meilleure solution serait 
encore de les pecher», avance 
Reuben Goforth, de I’universite 
Purdue (Indiana). Et peut-etre 
de les consommer. Une campagne 
de relations publiques tente 
d’ailleurs de debarrasser la carpe 
de son image de poisson plein 
d’aretes en en changeant tout 
simplement le nom. -Daniel Stone 


CARPES A GROSSE TETE ET CARPES ARGENTEES 
VUES AUX ETATS-UNIS 


\ ) 

Premiers specimens 
aperpus dans la nature : 

le cours inferieur de ETATS-UNIS 

la riviere White et la 
Bayou Meto (Arkansas). 


1975 

(2 LIEUX) 


0 400 km 

1 I I 


2012 

(909) 




Carpe argentee 
Longueur maximale 
estimee: 1 m 


Carpe a grosse tete 

Longueur maximale estimee: 1,4 m 
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L’ODEUR DES MOUCHES Les verges d’or Solidago altissima ont de quoi surprendre : 
elles detectent quand les mouches Eurosta solidaginis se posent sur leurs feuilles. 

Ces plantes peuvent en effet reperer I’odeur d’une mouche male (qui emet sans doute 
des signaux reproductifs vers les femelles) et produire des toxines pour empecher 
la ponte d’oeufs sur leur surface. « La guerre est plutot remportee par les plantes, 
note Mark Mescher, de I’universite d’Etat de Pennsylvanie. Les insectes passent leur 
temps a essayer de s’adapter a leur adversaire. » -Johnna Rizzo 

PHOTO : IAN GRETTENBERGER. INFOGRAPHIE : ALVARO VALINO. SOURCES : BUREAU DU RECENSEMENT DES ETATS-UNIS <USCB) ; POPULATION REFERENCE BUREAU 
ILLUSTRATION MESA SCHUMACHER. CARTE: RYAN MORRIS. EQUIPE DU NGM. SOURCE: AMY BENSON. SERVICE DE LA PECHE ET DE LA VIE SAUVAGE DES ETATS-UNIS (USFWS) 





CHRONO CLASSIC 1/100 

D’UN CHRONOGRAPHE AU 100 tm DE SECONDE AU CALENDRIER PERPtTUEL 

3 ans de garantie / Swiss-made / 41mm / dtanche h 100 metres / verre saphir 
resistant aux rayures avec triple traitement antireflets / Ref. 241618 



MAKERS OF THE ORIGINAL SWISS ARMY KNIFE I WWW.VICTORINOX.COM 



PARCE QUE NOUS AVONS ETE LES PREMIERS A PENSER 
QUE L’HYBRIDE EST L’AVENIR DE L’AUTOMOBILE 
ET QU’AUJOURD’HUI TOUT LE MONDE LE SAIT. 


Avec ['introduction de la toute nouvelle berline IS 300h, Lexus est la seule marque premium a decliner 
une gamme complete de modeles hybrides aux lignes a la fois elegantes et sportives. Et grace au systeme 
Lexus Hybrid Drive, vous pouvez conjuguer plaisir automobile et economies grace a une fiscalite 
avantageuse. Au-dela de la qualite de finition irreprochable, de la technologie embarquee de pointe, 
du design impactant et du comportement routier dynamique que vous etes en droit d'attendre 
d’une automobile de cette categorie, nos modeles vous garantissent I'exclusivite que seule Lexus 
peut vous offrir et vous donnent acces a la Conciergerie Lexus 24h/24 et 7j/7 pendant 3 ans. 


LEXUS CT200H FULL HYBRID* | JUSQU'A 4000€ DE BONUS ECOLOGIQUE™ 

LA PREMIERE BERLINE COMPACTE PREMIUM HYBRIDE AU MONDE | 136ch | 3,8L/100km | 87g/kmdeC0 2 



* Full Hybrid = Totalement Hybride. (1) Bonus £cologique de 10 % du cout TTC du vdhicule dans la limite de 2 000 € (min) et 4 000 € (max) pour les v£hicules hybrides 
emettant jusqu'a 110 g/lcm de C0 2 Cout du vehicule = prix apres toutes remises, rabais, deductions ou avantages hors accessoires et services. Selon conditions et 
modalit£s du d£cret n° 2007-1873 dans sa redaction en vigueur au 09 octobre 2013 et sous reserve de publication de tout texte modificatif. 


NOUVELLE LEXUS IS300h FULL HYBRID* | JUSQU'A 4000€ DE BONUS ECOLOGIQUE® 

LA BERLINE HYBRIDE ALLIANT SPORTIVITE ET CONFORT | 223ch | 4,3L/100km | 99g/kmdeC02 



NOUVELLE LEXUS GS300K FULL HYBRID* | JUSQU'A 4000€ DE BONUS ECOLOGIQUE^ 

L'HYBRIDE ALLIANT RAFFINEMENT ET TECHNOLOGIES DE POINTE | 223ch | 4,7L/100km | 109g/kmdeCO 2 



lexus.fr 


CT200h:ConsommationsL/100 km (NormesCE) cycle mixte de 3, 8 a 4,1. Emissions deC0 2 (NormesCE)cyde mixte de87&94g/km. 
IS300h :Consommations L/1 00 km (NormesCE) cycle mixte de 4, 3 a4,7. Emission sde CO? (NormesCE) cycle mixte de 99 a 109 g /km. 
GS 300hConsommationsL /100 km (NormesCE) cycle mixte de 4, 7 a 5, OEmissionsdeCO^ (NormesCE) cycle mixte de 109 a 11 5 g/km 
Donnees homologuees CE. 
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REVELATION SUR UN AMPHIBIEN GUYANAIS 

II se nourrit de la peau de sa mere 


Ne la confondez pas avec 
un ver de terre : Microcaecilia 
dermatophaga , une espece 
nouvellement decrite de petite 
cecilie, appartient a I’ordre 
des amphibiens ! Endemique 
de Guyane, elle atteint une 
quinzaine de centimetres a I’age 
adulte et vit dans les galeries du 
sol humide de certaines forets. 
Plus d’un siecle et demi separe 
sa decouverte de celle des 
six autres especes frangaises 
(toutes guyanaises). «ll existait 
une espece de cecilie au 
Suriname et une autre dans Test 
de la Guyane, explique Emma 
Sherratt (museum d’histoire 
naturelle de Londres), coauteure 
de cette etude publiee dans 
Plos One. Nous avions done une 
chance d’en trouver une dans 
I’ouest du pays, dans une zone 
inexploree par les specialistes.» 
Bingo ! Dans la foret de Saint- 
Jean, au sud de Saint-Laurent- 
du-Maroni, les chercheurs 
d^couvrent une cecilie morpho- 
logiquement differente de celles 
deja connues : une espece 


nouvelle ! Mais les surprises 
ne s’arretent pas la. Trois 
individus sont captures vivants. 
Deux ans plus tard, I’un d’entre 
eux donne cinq ceufs. Deux vont 
eclore. Pour la premiere fois, 
preuve est faite que I’espece 
est ovipare. Les biologistes 
decident alors de transferer 
les trois individus dans un bac 
contenant un sol sterile. Et ils 
observent, ebahis, que les petits 
M. dermatophaga, deja munis 
de dents, sont dermatophages: 
ils se nourrissent de. . . la peau 
de leur mere! Pendant vingt 
jours, tandis que cette derniere 
perd jusqu’a 20% de son poids, 
ses petits grandissent et 
grossissent (jusqu’a 86%). Ils 
peuvent alors tous se nourrir 
«nomnalement», de lombrics 
et de criquets. Un an apres, 
les deux juveniles ont atteint 
leur taille adulte et done leur 
maturite. Les recherches 
concernant le comportement 
de ces animaux ne font, elles, 
que commencer. — Celine Lison 
avec Olivier Gargominy 


Un caractere 
tres lointain 

Microcaecilia dermatophaga 
n’est pas la seule cecilie 
a donner de sa personne pour 
les bons soins de ses petits. 
Dans ce groupe d’amphibiens, 
trois autres especes pratiquent 
la dermatophagie. Toutefois, 
d’apres une premiere analyse, 
les especes qui presentent 
ce comportement ne sont 
pas genetiquement proches. 

La dermatophagie pourrait 
remonter a un lointain ancetre 
commun et etre plus repandue 
qu’on ne le pensait. 
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consultable sur www.orias.lr. ‘Full Hybrid = Totalement Hybride. 



ACTUS 


L’ancetre 
de tous les 
poissons rouges 

POISSONS ROUGES... DE TOUTES 
LES COULEURS I L’eau grouille 
de couleurs vives et de corps 
etranges dans le pavilion des 
poissons rouges de I’Ocean Park 
de Hongkong. Ces specimens 
n’ont rien a voir avec ceux 
que Ton gagne a la fete foraine. 

Ms appartiennent pourtant a la 
meme espece. A I’origine eleves 
par des bouddhistes chinois 
de la dynastie Tang, les poissons 
rouges descendent tous du 
carassin argente (en haut). 

Ms sont des «symboles de paix, 
d’amitie et de chance », explique 
Charlie Young, un conservateur 
de I’Ocean Park. Au x e siecle, 
ils etaient recherches comme 
poissons d’ornement. Six cents 
ans plus tard, les eleveurs les 
selectionnaient pour obtenir une 
plus grande variete de couleurs 
et de formes. Le Japon s’est 
bientot pris de passion pour ce 
passe-temps, suivi par I’Europe, 
puis les Etats-Unis des 1850. 
Aujourd’hui, des centaines de 
clubs d’eleveurs existent dans 
le monde. L’interet tient en partie 
aux nombreuses possibilites 
de mutation. Car chaque poisson 
herite non pas d’un mais de 
deux lots de chromosomes 
par parent. «Avec ce bagage 
genetique qui favorise les 
caracteres recessifs, on peut 
avoir bien des surprises si 
on ne connait pas papy et 
mamie», souligne Dave Mandley, 
un eleveur americain. Cela 
signifie aussi que de nouvelles 
varietes apparaissent chaque 
an nee. —Jeremy Berlin 
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Les images ne sont pas a I'echelle. 


PHOTOS: JOEL SARTORE INFOGRAPH IE : ALVARO VALINO. SOURCE SMITHSONIAN 



Chaque pays a ses preferences : les Chinois aiment 
les traits rappelant les dragons; les Japonais veulent 
la symetrie. Ces poissons rouges sont longs de 10 a 25 cm. 
Certaines varietes - sur les quelque 300 qui existent - 
se revendent des dizaines de milliers deuros. 


1 . RANCHU TRICOLORE 2. PERLE ROUGE 3. RYUKIN CALICO 

4. CEIL DE DRAGON NOIR 5. CELESTE OU LORGNETTE DE CIEL ROUGE 

6. ORANDA CALICO 7. BUTTERFLY MOOR BLANC ET CHOCOLAT 

8. URANOSCOPE TRICOLORE A NAGEOIRE DORSALE 

9. RYUKIN TRICOLORE 10. RYUKIN TRICOLORE 



LES PORTES D’UNE CHINE INCONNUE 
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Le retour de la peste noire 

L’epoque de la peste noire n’est pas revolue. En vingt ans, 5000 cas ont 
ete recenses. Bilan officiel : 1 00 a 200 morts par an. « II y a peu de risques 
d’assister a une flambee, mais la peste se propage dans les communautes 
de rongeurs », observe Ken Gage, du Centre americain de controle et de 
prevention des maladies, qui la fait encore figurer sur la liste des maladies 
reemergentes en 2013. Lorsqu’un rongeur meurt, qu’il soit cache dans le 
toit en chaume d’une hutte en Ouganda ou sur un terrain de camping du 
Colorado, ses puces peuvent infecter la population humaine alentour si 
elles sont porteuses de la maladie. Les pays d’Afrique de I’Est sont les plus 
touches. Mais des cas peuvent se declarer dans les regions semi-arides, 
quand humains et rongeurs se cotoient de trop pres. Au contraire des pan- 
demies du passe, la peste ne condamne plus a mort : elle se soigne avec 
des antibiotiques. La rapidite de la prise en charge medicale reste toutefois 
essentielle. «Si le diagnostic n’est pas pose dans les quatre a cinq jours, 
precise Ken Gage, le pronostic peut etre tres defavorable.» -Johnna Rizzo 


Des bacteries de la peste , 
Yersinia pestis (ci-dessus, 
image colorisee), noircissent 
les intestins d’une puce 
de rat (ci-dessous). 

La maladie se transmet en 
cas de morsure par la puce. 



PHOTOS : NATIONAL INSTITUTE OF ALLERGY AND INFECTIOUS DISEASES/SCIENCE SOURCE (EN HAUT) ; CDC 
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Courant artistique 

Pam Longobardi est une artiste et une ramasseuse de 
dechets. Des morceaux de debris plastiques -qu’elle 
a collectes sur les littoraux du monde entier et etiquetes 
avec soin- remplissent son atelier d’Atlanta, aux 
Etats-Unis. Bon nombre de jouets ronges par le sel, de 
filets emmeles et de flotteurs de peche ont ete recraches 
sur les plages allant d’Hawaii a la Californie par les 
courants du gyre du Pacifique Nord. Et des milliers 
d’entre eux se retrouvent dans les oeuvres de Longobardi. 
Aujourd’hui, cette derniere a encore plus de travail. 

En 2013, elle a fait partie de I’equipe de scientifiques 
et d’artistes de I’expedition Gyre. Le groupe s’est rendu 
sur la peninsule de Kenai et dans le pare national de 
Katmai, en Alaska, pour prelever les dechets charries par 
ce courant et identifier leur origine. -Margaret G. Zackowitz 
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Le gyre du Pacifique Nord est un ensemble 
de courants qui decrit une immense trajectoire, 
ramassant des debris sur un littoral et 
les deposant plus loin, sur d’autres rivages. 


PHOTOS : REBECCA HALE, EQUIPE DU NGM. COLLECTION DE PAM LONGOBARDI. CARTES DU NGM 
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572 personnes ont un passeport delivre par la Cite du Vatican, 
avec une proportion d une femme pour dix-sept hommes. 


ft nvmTTTnnviTY 



A environ 16 jours , les embryons de tortue commencent & fabriquer leur carapace. 


Tortue : comment 
nait sa carapace 

Tous les embryons de vertebres 
se ressemblent, a tout le moins 
au debut de la gestation. Mais 
une future tortue procede a 
des ajustements radicaux apres 
seize jours de developpement 
environ. Ses omoplates glissent 
a I’interieur de sa cage thoracique 
pour permettre a la carapace de 
pousser. Puis les cotes s’ecartent, 
remontent et enfin fusionnent, 
contribuant a former la moitie 
posterieure de cette armure qui 
fait partie de son exosquelette. 

La tortue figure parmi les rares 
vertebres possedant un squelette 
externe. Et il est si gros que, chez 
nombre d’individus, il compte 
pour environ un tiers de la masse 
corporelle. L’equipe du biologiste 
Naoki Irie a mene le sequengage 
du genome de la trionyx de Chine 
(a gauche) et de la tortue verte. 
Elle a constate qu’une partie du 
mecanisme qui sert a fabriquer 
les membres de la tortue 
contribue a elaborer la carapace. 
Naoki Irie veut desormais savoir 
pourquoi le developpement 
des tortues n’a pas trouve un 
raccourci au cours des derniers 
250 millions d’annees : « Pourquoi 
ne font-elles pas grandir leurs 
epaules a I’interieur de leur cage 
thoracique des le depart? C’est 
une enigme. » —Johnna Rizzo 


ET CETERA 


Des entomologistes londoniens ont constate que certains moustiques pourraient etre immunises 
contre les effets repulsifs de L’INSECTICIDE DEET apres une premiere exposition - Des archeologues 
ont localise la cite de MAHENDRAPARVATA, vieille de 1 200 ans, dans la foret tropicale du Cambodge, 
a I’aide d’un radar laser - Les ALIMENTS a FORT INDEX GLYCEMIQUE, comme le pain blanc et 
le gruau d’avoine du petit dejeuner, pourraient etre addictifs, suggere une etude americaine 
-Des scientifiques ont montre que le gras stocke dans le foie des GRANDS REQUINS BLANCS 
les aide a conserver l energie, ce qui leur permet de nager sans s’arreter pendant 3000 km. 


PHOTOS : NAOKI IRIE. UNIVERSfTE DE TOKYO. INFOGRAPH IE: ALVARO VALINO 





PATRIMOINE MONDIAL 

DECOUVREZ LES LEGENDES 
DE CE LIEU MAJESTUEUX QUI DURANT 
DES ANNEES A EMERVEILLE D’HONORABLES 
GUERRIERS MAYAS, DES SOLDATS ESPAGNOLS 
ET DE VAILLANTS CORSAIRES 
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Des fouilles compliquees 

Avec ses lettres d’hebreu ancien, le sceau ci-dessus provient d'un chantier de construction sur 
le mont du Temple. Dans ce lieu, I’un des plus sacres du monde, creuser est generalement 
interdit, les archeologues ont done profits du chantier pour passer au tamis les d^combres, 
dans lesquels ils ont trouvd pointes de fldches, pi&ces de monnaie, bijoux et peignes. Dans 
de nombreux endroits, les fouilles ne sont pas autorisees, pour des raisons diverses: la guerre, 
des querelles politiques, des differences religieuses trop ancrees, des villes surpeuplees. 
Parfois -lors d’une renovation urbaine par exemple- les decouvertes surviennent par hasard. 
Mais, de plus en plus, des technologies comme le georadar, le laser et les modeles virtuels 
mettent au jour des tresors d’information sans rien creuser. - A. R. Williams 
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FOUILLES DU 
BOSPHORE 

Istanbul, Turquie 

Lampe a hulle, 

400-500 aprfcs J.-C. 

Difficile de pratiquer des 
fouilles dans une ville 
de plus de 1 3 millions de 
personnes. Mais les travaux 
d’une nouvelle ligne 
de chemin de fer passant 
sous le detroit ont livre 
des informations sur les 
peuples et les empires 
qui se sont succede ici. 


Jerusalem, Israel 

Sceau en argile, 

700-600 avant J.-C. 

Sacre pour les religions 
du Livre, ce site de 1 5 ha 
a surtout ete, depuis 638, 
sous controle musulman. 

En 1 999, des travaux 
de reamenagement d’une 
mosquee ont genere 5 1 de 
decombres remplis de debris 
d’objets. Une aubaine ines- 
peree pour les chercheurs. 


INFOGRAPHIE 


LE MONT DU TEMPLE 
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MOHENJODARO 

Sind, Pakistan 

Statuette en pierre, 

2 600 - 1 900 avant J.-C. 

Les sels presents dans 
les eaux souterraines 
provoquent I’effondrement 
des batiments en brique 
de cette cite de la civilisation 
de I’lndus. Decouverte en 
1 922, elle est, depuis 1 965, 
exploree par intermittence. 


MAUSOLEE ROYAL 

Xi’an, Chine 


Cygne en bronze, 221-210 avant J.-C. 

Le premier empereur de Chine 
avait organise un immense complexe 
funeraire. Mais, dans I’attente de 
nouvelles techniques de conservation 
d’objets, sa tombe et ses tresors 
potentiels demeurent inexplores. 

Si cette armee en terre cuite tut 
decouverte en 1 974, les experts n’ont 
trouve que recemment comment 
preserver la peinture sur les statues. 


PLAINE DES JARRES 


Xieng Khouang, Laos 


Urnes en pierre, de 500 avant J.-C. 
a 500 apres J.-C. 


Dans le nord du Laos, les bombes 
non explosees datant de la guerre 
civile (annees 1 960 et 1 970) rendent 
risquee I’etude de centaines de 
pierres en forme de jarre, certaines 
hautes de 3 m, identifies en 1 930 
comme etant des urnes funeraires. 


LAOS 


Vk D 




5W INFOGRAPHICS: ALEXANDER STEGMAIER ET JOHN TOMANIO. EOUIPE DU NGM 
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INSTITUT ARCHEOLOGIQUE DE LA PROVINCE DU SHAANXI; MUSEE NATIONAL DU PAKISTAN 
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Par Pat Walters Photographie de Marco Grob 

La traqueuse de virus 

QUAND VICKI JENSEN a lu Virus, le best-seller de Richard Preston sur les virus 
mortels, elle a pens£ : «Je veux faire la meme chose que ces gars-l£.» Elle ytait alors 
en premiere annee d’universite. Aujourd’hui, cette virobiologiste de 38 ans travaille 
dans le laboratoire Biosecurite de niveau 4 (le plus expose) de I’unite de recherche 
integree du gouvernement americain a Fort Detrick (Maryland). Son equipe developpe 
des traitements et des vaccins contre les virus les plus mortels que connait I’humanite. 

Comment commence une journee classique pour vous? 

Au reveil, pas question de boire des litres de cafe, car je dois passer a la douche de 

decontamination pendant sept minutes chaque fois que je fais une pause toilettes. 

Et vous devez oter votre combinaison etanche. Comment fonctionne-t-elle? 

L’alimentation en air arrive par un tuyau lateral. Vous etes toujours relie a quelque 

chose. Et la combinaison est pressurisee, ce qui signifie que, si elle se pergait, I’air 
serait expulse, comme pour un ballon crev6, maintenant les virus a I’exterieur. 

Votre combinaison a-t-elle deja creve? 

Non. 

II semble qu’on n’entend plus beaucoup parler du virus Ebola. 

Le nombre de cas est en hausse mais, en termes de mortality les chiffres ne sont 

meme pas comparables a ceux d’un virus comme la grippe. Toutefois, Ebola est 
terriblement mortel ! Et il n’y a pas encore de traitement, ce qui explique I’attention 
dont il a fait I'objet en matiere de biodefense. 

Ebola ne se propage-t-il pas seulement par l’echange de fluides corporels? 

De ce que nous en savons jusqu’ici, oui. Nous avons etudie la possibility de sa trans- 
mission par un aerosol, sur le modele du virus de la grippe. C’est le scenario du pire. 

Travailler avec des micro-organismes aussi mortels vous effraie-t-il parfois? 

Pas vraiment. Cela m’arrive mais, c'est dtrange, seulement dans des environnements 

qui ne sont pas sous controle. A sa naissance, mon fils ytait tres malade. J'ai fabriqu£ 
une poupee du virus Ebola et I'ai mise dans son berceau. Ma mere m’a demande 
pourquoi je faisais cela. Je lui ai repondu : «Pour en chasser tous les autres virus. » 

Est-ce que votre fils a toujours sa poupee Ebola ? 

Oui ! II a maintenant 5 ans et il dort toujours avec elle. 
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1 Le sac a dos 




La trousse de toilette 
Indispensable lors de vos 
deplacements pour ranger votre 
necessaire de toilette. Ouverture 
large, 2 poignees en cuir surpique. 

Dimensions : 26 *15 cm 
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EL RENO, OKLAHOMA, 31 MAI 2013... 

«Oh la lalElleva 

La derniere aventure du 
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etre enorme ! » 

chasseur de tornades 

par Robert Draper 


Le del qui sobscurcit au-dessus du centre de VOklahoma 
annonce le chaos. Dans Vheure qui suit , des orages vont 
generer plusieurs tornades devastatrices pour la region. 
Elies laisseront vingt-deux morts dans leursillage y 
dont une equipe de chasseurs de tornades dirigee par 
Tim Samaras , explorateur du National Geographic. 




CARSTEN PETER 


Une route du Dakota du Sud, en 
2003. Tim Samaras et son equipe 
vont placer en hate des cameras 
sur la trajectoire d'une tornade. 


Scientifique et chasseur de tornades reconnu, 
Tim Samaras a etudie les orages avec une 
passion farouche. La volonte de comprendre ce 
qui se passait a I’interieur de ces phenomenes 
meteorologiques ainsi qu’au sol, afin de sauver 
des vies, lui a fait parcourir des milliers de 
kilometres, jusqu’a ce chemin de ferme boueux 
de I’Oklahoma, en ce soir fatidique. 
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II est un peu plus de 1 8 heures, le 31 mai 201 3. Assis 
sur le siege avant d’une Chevrolet Cobalt blanche, 
le chasseur de tornades de 55 ans regarde, bouche 
bee, I’image de la camera video que le conducteur 
lui met devant les yeux. Puis il se retourne et 
observe, derriere la vitre, la banlieue d’EI Reno, dans 
rOklahoma. Etrangement illumines, les champs 
de ble fremissent sous un vent violent. A moins 
de 3,5 km de la voiture, deux nuages en forme 
d’entonnoir descendent en spirale d’une enorme 
masse noire. Ce que Ton permit dans la voix de 
I’homme sur la video n’est pas vraiment de la terreur. 
Mais ses paroles ne sont pas non plus celles, 
froidement factuelles, du scientif ique qu’il est. 


« Oh la la ! Elle va etre enorme ! », s’ecrie-t-il. 
Il fronce les sourcils. Se frotte le menton avec 
une vigueur presque comique. Il s’appelle Tim 
Samaras et a passe une grande partie de sa vie a 
braver les tornades. C est une veritable obsession 
chez lui, a tel point que sa femme, Kathy, fait 
souvent remarquer avec ironie que son mari 
« a une liaison avec Dame Nature ». 

Au printemps dernier, la liaison avait repris 
plus tard que d’habitude. « Ou sont done passees 
les tornades ? », s’etait plaint Tim sur Twitter. 
Mais le mois que les chasseurs de tornades 
appellent « le mai magique » etait arrive et, avec 
lui, un cisaillement de vent vertical : des vents 


du sud, provenant du golfe du Mexique, sou- 
levent et refroidissent lair qui se deplace vers 
lest par-dessus les montagnes Rocheuses. Ce 
phenomene entraine des orages et, au passage, 
alimente les forums en ligne des heureux chas- 
seurs de tornades americains : des intemperies ! 
Des SUPER-intemperies ! 

Le 18 mai au matin, Tim Samaras a embrasse 
sa femme avant de partir et a veille a ce que son 
cheeseburger McDonalds porte-bonheur (un 
vrai, d ailleurs un peu moisi) soit correctement 
place sur le tableau de bord de sa Cobalt. Puis, 
avec deux membres de son equipe - Carl Young, 
un meteorologue de 45 ans, et Paul, le fils de 
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L’appetit du monstre 
grandissait tout en se 
montrant capricieux. 
Durant quarante 
minutes, la tornade 
a projete des balles 
de foin dans un 
champ de ble, lance 
un camion dans 
un etang et arrache 
le premier etage 
d’une maison. 


Tim, 24 ans ils ont quitte leur ville de Bennett, 
dans le Colorado, pour filer a lest, vers les 
plaines du Midwest surnommees Tornado Alley. 
Au cours des milliers de kilometres qu’ils 
allaient parcourir les quatre jours suivants a tra- 
vers le Kansas, FOklahoma et le Texas, Tim 
Samaras et son equipe, baptisee Twistex, tom- 
beront sur pas moins de onze tornades. 

Cinq jours apres etre rentre chez lui, Tim a 
repris la route dans un camion equipe d’une 
gigantesque camera a haute vitesse, afin de 
mener des recherches sur les eclairs au Kansas 
-comme il la poste sur Facebook, il prenait 
aussi « un second vehicule pour une chasse aux 
tornades accessoire ». 

Sur la video du 31 mai, Tim Samaras est assis 
dans ce second vehicule, la Cobalt. Le chasseur 
est en route. Pourtant, quelque chose semble 
complement different cette fois-ci. 

« Elle se dirige droit sur Oklahoma City », 
marmonne-t-il. 

La tornade est le resultat de plusieurs orages 
qui se sont formes le long dun front froid, 
au-dessus du centre de TOklahoma, dans 
lapres-midi. Peu apres 18 heures, elle est tombee 
de lextremite de la supercellule situee la plus 
au sud, oil dominait lair chaud et humide. 
Maintenant, c est un colosse dense et moite qui 
tourne, dans le sens inverse des aiguilles dune 
montre, en un ballet dement au-dessus de 
plaines eclairees de maniere feerique. Les arbres 
qui se trouvent sur son chemin tremblent 
comme s’ils etaient possedes par le diable. 

« Bon, je vais m arreter », lache Young, qui fil- 
mait Forage tout en conduisant. 

La Cobalt s’immobilise. Samaras et Young en 
sortent, ainsi que Paul, qui filme avec une autre 
camera. Les trois hommes se tiennent au bord 
dun chemin de gravier et scrutent la pluie en 
plissant des yeux. A ce moment-la, un troisieme 
entonnoir sort du del en serpentant. 

« Trois vortex !, s exclame Young. 

— Ouaip », dit Samaras. Quand il se retourne 
vers la camera, il a Fair impressionne par ce qu’il 
voit. « Waouh ! (^a va etre un gros morceau ! » 

Young opine. « Cette tornade pourrait avoir 
une tres grande duree de vie. Il est possible 
qu elle demeure au sol sur des kilometres. » 

Ils retournent a la voiture quelques minutes 
plus tard et, avec les essuie-glaces en marche, 
poursuivent silencieusement leur route vers lest, 
tandis que la tornade se dirige, mena^ante, vers 
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le sud. Des eclairs zebrent le ciel lugubre. Les 
lignes electriques se balancent frenetiquement 
dans tous les sens. La tornade grossit de plus en 
plus, masquant totalement le soleil et les trois 
passagers de la voiture. 

« C est violent », constate lun d eux. 

Arretons la video. Marquons une pause pour 
reflechir. Ces hommes n’etaient pas attires par 
la violence. Ils n’etaient pas en manque de fris- 
sons; ils n’etaient pas non plus des kamikazes 
accomplissant le martyre au nom de leur science. 
Tim Samaras, celebre chasseur de tornades, 
inventeur et explorateur du National Geographic , 
avait la reputation d’exercer son metier avec 
une tres grande prudence. 

Depuis dix ans, il s’etait fixe pour mission de 
poser des sondes sur le passage des tornades afin 
de relever des mesures. Par nature, ce travail 
comportait de grands risques, mais Tim faisait 
tout son possible pour minimiser le danger. Il 
sexer<;ait constamment a placer des sondes, 
notant a chaque fois le temps que cela lui prenait. 
Il etudiait les conditions meteorologiques de la 
journee comme si la vie de ses equipiers en 
dependait. Il prevoyait differents itineraires 
d’evacuation. Meme apres toutes ces precau- 
tions, Samaras n’hesitait pas a annuler une 
chasse si les routes etaient mauvaises ou si la tor- 
nade etait trop enveloppee de pluie pour qu bn 
puisse discerner sa trajectoire. 

« Je ne peux pas vous dire le nombre de fois ou 
nous avons fait demi-tour parce quil disait “Non, 
cest trop dangereux”, soupire Tony Laubach, 
membre de Twistex. C’etait presque enervant 
parfois. On lui repondait : “Allez, on peut le 
faire !” Mais il etait extremement prudent. » 

Comment, alors, faire le lien entre ce compor- 
tement avere et les evenements tragiques du 
31 mai? Le perfectionniste a-t-il commis une 
erreur fatale ? Ou bien Forage d’El Reno etait-il 
un monstre qui defiait toutes les previsions ? 

Rien d’etonnant a ce que certaines de ces 
questions restent sans reponse dans la mesure 
oil le mystere est lui-meme le veritable objet 
dune chasse a Forage. Comment une tornade se 
produit-elle? Au cours des quarante dernieres 
annees, avec la mise au point du Doppler et 
autres radars de pointe, les chercheurs ont pu 
affiner leur surveillance des orages rotatifs appe- 
les « supercellules ». Ils ont aussi pu classer la 
capacite de destruction de la tornade a laide de 


Fechelle de Fujita, puis de sa version amelioree. 
Mais, selon Howard Bluestein, Fun des meil- 
leurs experts en matiere de tornade, « on ne 
comprend toujours pas precisement ce qui 
distingue les supercellules qui generent des tor- 
nades de celles qui n en generent pas ». 

Cette enigme fascinait a la fois le scientifique 
Tim Samaras et le petit gar^on qu’il etait reste. 
Des le debut, a Fepoque oil les chasseurs de tor- 
nades se servaient de cartes depliantes et cher- 
chaient des cabines telephoniques pour recevoir 
les dernieres informations meteorologiques, 
poursuivre une tornade voulait dire froler une 
mystique glorieuse, bien que destructrice. 

« C est avant tout la beaute absolue de Forage 
qui m’attirait», explique David Hoadley qui, 
ayant commence cette activite en 1956, est consi- 
der^ comme le pere fondateur de la commu- 
naute des chasseurs de tornades. ^architecture 
meme de Forage est impressionnante, detaille- 
t-il : la coherence du systeme, quand Fair humide 
et chaud perce le couvercle dair plus froid, 
formant un courant d’air ascendant puis 
une enorme enclume; les nuages mammatus 
qui sagglomerent comme des coussins sous 
lenclume ; les rubans de nuages, dits « bandes 
d afflux », qui se ruent dans Forage ; la descente 
dun « nuage-mur », qui prefigure le plus souvent 
une tornade ; et F« echo en crochet » tournoyant, 
en forme de griffe, compose en general de grele, 
de debris ou de gouttelettes de pluie, qui 
annonce souvent larrivee violente d une tor- 
nade. Et tout cela surgissant apparemment de 
nulle part, en lespace de quelques minutes. 

La sensation que provoque la poursuite dun 
phenomene meteorologique comme une tor- 
nade sur des kilometres est une experience pri- 
maire, oil se rejoignent la vie et la mort. 

« C est une montee dadrenaline, reconnait le 
chasseur de tornades Erik Fox. On entend 
le vent, on hume Fhumidite dans Fair. On sent 
les vents qui arrivent du sud-est avec des vitesses 
de 40 a 65 km/h au sol. Plus haut, ils vont a plus 
de 110 km/h et, encore plus haut, en venant de 
louest, a plus de 160 km/h. Il y a ce cisaillement 
du vent et le point de saturation a 21 °C qui 
indique une forte humidite. On sent tout cela, et 
on sait que $a va etre un grand jour. » 

Robert Draper a ecrit « Le pouvoir de la photo- 
graphic » (octobre 2013). Carsten Peter a souvent 
accompagne Tim Samaras en reportage. 
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Les traqueurs de vent 

En mars 201 2, pres de Kingfisher , dans 
TOklahoma y Paul Samaras filme la 
formation d y un orage supercellulaire, perche 
sur le toit de son pick-up specialement 
equipe. Carl Young (au centre) et Tim 
Samaras recueillent aussi des donnees sur 
la tornade. V equipe parcourait souvent 
800 km y voire plus , pourse trouverau bon 
endroit , au bon moment . 


CARSTEN PETER 


Meme si des tornades peuvent se produire 
dans des pays aussi differents que la France, 
Flnde ou l’Australie, elles sont fondamentale- 
ment americaines. Le climat et la topographie 
uniques des £tats-Unis generent plus de mille 
tornades par an, largement plus que partout ail- 
leurs. Pres de la moitie d’entre elles se deroulent 
dans les fitats des Grandes Plaines, au centre du 
pays, durant le printemps. 

Les mordus de meteo fondent alors sur 
Tornado Alley par centaines, dans leurs vehi- 
cules bardes de radios, d’ordinateurs portables 
et de cameras. Ils ont lespoir cheville au corps. 


Pas celui d ’avoir la chance (une sur vingt envi- 
ron) qu’une supercellule qu’ils poursuivent 
finira par engendrer une tornade. Mais plutot 
celui de pouvoir contempler le monstre incom- 
parable qui ira rejoindre la litanie sacree des 
Big Ones, ces gros orages dont les chasseurs 
recitent amoureusement la date comme s’il 
s’agissait des anniversaires de leurs enfants. 

En plus de ses cieux clairs, de sa platitude pas- 
torale et de son joli contraste de couleurs agraires, 
Tornado Alley presente Pheureuse caracteris- 
tique d’etre peu peuplee. Pourtant, la realite est 
la : le chasseur qui veut assister a une tornade 
homerique est inevitablement temoin dun phe- 
nomene ravageur. Les cultures et le betail sont 
detruits ; les fermes et les etables, dechiquetees. 


« II avait la chasse dans le sang, dit 
un ami a propos de Young (ci-contre). 
II etait toujours de bonne humeur 
en expedition. » Meteorologue 
de formation , Young avait le don de 
flairer les gros orages. Paul Samaras 
(a droite), qui etait encore adolescent 
quand il a rejoint son peresurle 
terrain , etait devenu , au jil des ans , 
un photographe de talent. 


CARSTEN PETER (LES DEUX PHOTOS) 
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La tristement celebre tornade de Bridge Creek- 
Moore a fait trente-six morts. Le 22 mai 201 1, la 
tornade EF5 (le plus haut classement possible 
sur Techelle de Fujita amelioree) aux multiples 
vortex qui a ravage Joplin, dans le Missouri, a 
laisse dans son terrifiant sillage 158 morts et 
plus de 1 000 blesses. 

Depuis son enfance, a Lakewood, dans le 
Colorado, Tim Samaras a eu deux preoccupa- 
tions - le fonctionnement des choses et la meteo -, 
qui finiraient par converger. Son pere vendait des 
trains et des avions miniatures a des magasins 


sans CV. Brown a vu quelque chose chez cet ado- 
lescent et la engage: « En quelques semaines, 
Tim sest montre capable deffectuer des repara- 
tions dont mes techniciens les plus experimen- 
t's etaient incapables. » 

Le premier gros orage que Tim a poursuivi 
s est produit a Limon, dans le Colorado, en 1990. 
Puis, il sest inscrit a un cours dobservation des 
tornades propose par le Service national de 
meteorologie (NWS), dans la region de Denver. 
Samaras avait herite de lamour paternel pour 
Limage; il a filme des tornades sur des tonnes 
de cassettes video qu’il a mises gratuitement 



de jouets et photographiait des mariages le 
week-end. Le petit gar^on tenait le materiel 
d’eclairage pendant que son pere prenait les cli- 
ches, et le regardait construire des maquettes 
davions a la cave. Quand son pere a vu a quel 
point son fils aimait bricoler, il a passe une petite 
annonce pour recuperer des postes de television 
usages. Il les a tous entasses devant Tim, qui les 
a vite demontes, repares puis remontes. 

Tim Samaras est devenu operateur de radio 
amateur des Page de 13ou 14 ans, reparateur de 
radios a 16 ans, contremaitre dans un atelier de 
reparation a 17 ans. Il ne s est pas donne la peine 
daller a la fac. En 1977, bachelier, il est simple- 
ment entre dans le bureau de Larry Brown, a 
Llnstitut de recherche de l’universite de Denver, 


a la disposition de Mike Nelson, meteorologue 
de longue date a la television de Denver. Les 
deux hommes sont vite devenus amis. 

Samaras vivait pour les chasses maratho- 
niennes a travers Tornado Alley, suivies par 
un retour en voiture, de nuit, sous une pluie 
maussade. Lors de Tune de ces traques, il avait 
laisse un cheeseburger McDonalds sur son 
tableau de bord ; quand une tornade a eclate, il 
a decrete que le cheeseburger lui portait bonheur 
et en a toujours conserve un depuis, a cet endroit. 
Les murs de la maison des Samaras etaient ornes 
de photos encadrees de supercellules tourbillon- 
nantes. Chaque nouveau vehicule etait equipe 
de radios, dantennes et de cameras toujours 
plus perfectionnees. (suite page 58) 
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La route du cauchemar 

Les tornades frappent partout aux Etats-Unis. Mais les plus importantes se produisent, en general, 
au printemps, dans Tornado Alley, couloir qui s’etend du Texas aux Grandes Plaines du Nord. 

Lair chaud et humide qui remonte du golfe du Mexique rencontre I’air froid, sec et rapide qui 
vient des montagnes Rocheuses. Cela entraine un fort cisaillement de vent et une instability 
atmospherique, deux elements-cles des orages tornadiques. 


Air froid 



et sec 

Air chaud 
et humide 
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L’air chaud et humide monte 
jusqu’a ce qu’il rencontre de 
I'air chaud et sec : le couvercle. 

Si I’air humide devient plus 
chaud que le couvercle, il peut 
le transpercer violemment. 

— Lair plus lourd 
tend a descendre. 

Le « couvercle » entre des masses 
- d’air empeche temporairement 
-la formation des orages. 

H- Lair moins dense tend a selever. 


Golfe du Mexique 


FORMATION D’UNE TORNADE 

(3)LE CISAILLEMENT DE VENT Des vents forts 
enroulent les courants d’air situes 
en dessous dans un vortex horizontal 
(un tube en rotation) au-dessus 
des vents de surface antagonistes. 


(2)LE COURANT ASCENDANT Rechauffe par 
le soleil, I’air chaud et leger pres du sol 
commence a faire basculer une partie 
du vortex horizontal en position verticale. 


®L’ORAGE Le plus fort des deux 
vortex crees par le courant 
ascendant devient le coeur 
d’un orage. L’autre meurt. 


CHRONOLOGIE DE LA TORNADE D EL RENO, 31 MAI 201 3 

Les previsionnistes remarquent A 1 5 h 30, le Service national L’orage tornadique d’EI Reno 

une tres forte instability de meteorologie (NWS) emet se forme en une heure, plus 

atmospherique dans I’Oklahoma. une vigilance tornade pour El Reno. rapidement que d’habitude. 


L’air ascendant chaud 

et humide forme des 
nuages en se refroidissant 
et en se condensant 



CARTE : MARTIN GAMACHE, EQUIPE DU NGM. SOURCE : NOAA 
INFOGRAPHIE : LAWSON PARKER, EQUIPE DU NGM. ILLUSTRATION : NICK 
KALOTERAKIS; SOURCE : GABE GARFIELD. SERVICE NATIONAL DE METEOROLOGIE 
(NWS) ET COOPERATIVE INSTITUTE FOR MESOSCALE METEOROLOGICAL STUDIES 

•L’echelle EF est liee a la vitesse du vent et a la gravite des degats. 
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Localisation des tornades 

Les tornades de 1950 a 2013, 
classees de 1 a 5 sur I’echelle 
de Fujita amelioree (EF)* 

Chemin d’une seule tornade 

Frequence des tornades 
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® LA SUPERCELLULE Les vents d’altitude 
inclinent le courant ascendant rotatif, 
appele «mesocyclone». Cela permet 
a I’orage de continuer a grossir, tandis 
que I’air chaud est aspire dans I’orage 
et eloigne du courant descendant frais. 








Quand le monstre surgit 

31 mai2013 , \8h26. Fuyant Timprevisible 
tornade , un camion scientifique remonte en 
vitesse une bretelle de sortie, a lest d’El Reno. 
Les donnees radar montraient de multiples 
sous-vortex dissimules a V inter ieur de la masse 
orageuse tourbillonnante. Quelques minutes 
plus tot, alors quelle approchait de sa largeur 
maximale de 4,2 km, la tornade a croise 
la voiture de Vequipe de Tim Samaras et Va 
projetee dans un champ. 

GENE D. RHODEN. WEATHERPIX 


En 2009, 

Discovery Channel 
avait propose a 
Tim Samaras d’etre 
I’un des personnages 
principaux de 
la serie de docu- 
realite Chasseurs 
de tornades. 

Le scientifique 
y avait gagne 
le statut de vedette 
du petit ecran. 


(suite de la page 53) Le bricoleur s’est mis a 
fabriquer des sondes dans son sous-sol. Ce 
n’etaient pas les premieres du genre. Mais Tim 
a considerablement ameliore les modeles exis- 
tants en mettant au point un systeme aerodyna- 
mique plus durable qui ne tomberait pas en 
morceaux sous la force cinglante d une tornade. 

Le 24 juin 2003, Tim a place une sonde rouge, 
en forme de cone, sur la trajectoire directe dune 
tornade F4 (4 sur Fechelle de Fujita), dans la 
banlieue de Manchester, dans le Dakota du Sud. 
La sonde a mesure une chute de pression atmo- 
spherique de 100 hPa, soit la plus br utale jamais 
observee a cette date. Apres cet evenement, le 
genie de Tim Samaras a ete dument consigne 
dans les annales, et il a ete considere comme le 
meilleur parmi les chasseurs d orages. 

Son travail d’ingenieur aupres de Flyperion 
Technology Group lui donnait la possibility de 
prendre des semaines, voire des mois, de conge. 
En 2009, la chaine Discovery Channel lui avait 
propose une remuneration appreciable pour etre 
lun des personnages principaux de la serie de 
docu-realite Chasseurs de tornades. Cette emis- 
sion etait devenue la principale source de finan- 
cement des activites de recherche de Twistex et, 
au passage, Tim Samaras y avait gagne le statut 
de vedette du petit ecran. Une experience 
toutefois mitigee: Chasseurs de tornades etait 
de la television, pas de la science. 

Les producteurs de remission semblaient 
determines a accentuer les effets dramatiques et 
Samaras s est de plus en plus demande s’il navait 
pas conclu un pacte faustien. En janvier 2012, il 
a fait part a ses amis d un certain soulagement 
quand Ferosion de laudience a entraine la sup- 
pression du programme. 

Samaras craignait que la population crois- 
sante de chasseurs de tornades nentraine 
lengorgement des itineraires d’evacuation. 
Geoff Carter, un collegue ingenieur, se souvient : 
« Il Fa dit a plusieurs reprises : “Quelqu’un va se 
tuer en faisant ^a. Un chasseur, un amateur, un 
groupe de touristes. . . quelquun va se tuer.” » 

« Je naurais jamais pense que ce serait Tim. » 

Au printemps 2013, libre de tout engagement 
televisuel, Tim Samaras pouvait enfin - comme 
il Fecrira dans un tweet - « chasser sans came- 
ras sous le nez ». Uinconvenient etait que 
Twistex devrait desormais se debrouiller sans 
largent de Discovery Channel. 
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Tim Samaras a alors demande une bourse de 
presque 60000 euros a National Geographic 
pour financer ses recherches sur les tornades 
aux Etats-Unis, mais aussi ses etudes sur les 
« supertyphons » a Fetranger. Le magazine lui a 
accorde la moitie de cette somme, correspon- 
dant au financement de la partie americaine. 

Preoccupe par son budget, Samaras a decide 
de passer la seconde moitie du mois de mai sur 
deux projets distincts. Lobjectif principal serait 
la recherche sur les eclairs, financee par le 
Pentagone et menee, entre autres, dans un pare 
eolien au Kansas; il se servirait du camion 
equipe d’une camera capable d’enregistrer jus- 
qu a 1,4 million damages par seconde. La chasse 
aux tornades serait secondaire, avec une equipe 
reduite au minimum a cause du manque de 
moyens et une seule voiture qui n engloutirait 
pas trop d essence. Cela signifiait quil fallait 
conduire lune des petites Cobalt - des voitures 
bon marche et economiques - que Tim Samaras 
avait achetees pour Fequipe Twistex, en 2009. 

Samaras utilisait toujours le camion pour 
poser des sondes a proximite dune supercellule. 
Les Cobalt ne devaient servir qu’a prendre des 
mesures meteorologiques depuis une distance 
plus sure. Mais, apres leurs chasses de la mi-mai, 
Tim Samaras et son equipe avaient deja depense 
la moitie de leur bourse. Ils ont done decide de 
passer du camion a la Cobalt. 

Le 26 mai 2013, Tim a tweete: « Direction le 
Kansas pour chasser eclairs... et tornades. » 
Deux autres membres de Fequipe Twistex 
laccompagnaient, tous deux ravis d’etre du 
voyage. Carl Young avait rencontre Samaras 
vers 2002 a ChaserCon, un congres destine aux 
chasseurs de tornades. Si, en la matiere. Samaras 
avait dix ans dexperience de plus que Young, 
le genie meteorologique de ce dernier aidait 
grandement le premier a prevoir les evenements 
climatiques de la journee. 

L’autre passager de la Cobalt, Paul Samaras, 
etait ne le meme jour que son pere, 31 ans plus 
tard. Tim Samaras avait emmene ses trois 
enfants, a tour de role, dans une chasse a la tor- 
nade, et le jeune Paul avait tout de suite apprecie 
Fexperience. Qui plus est, il avait herite de la 
passion des Samaras pour la photographie. 

Le jeudi 30 mai, en fin dapres-midi, apres une 
longue journee de chasse, Bruce Lee et Cathy 
Finley, cofondateurs de Twistex, roulaient sur 


la grande route 105, a quelques kilometres a lest 
de Guthrie, dans FOklahoma, quand ils ont vu 
une Cobalt blanche garee sur le bas-cote. Trois 
silhouettes familieres se tenaient a proximite, 
observant, depuis une position elevee, un nouvel 
orage se former au nord, pres de lautoroute 35. 

« Vous avez fait fuir la tornade ! », a plaisante 
lun des membres du trio quand les deux cher- 
cheurs les ont rejoints. Lee et Finley ont du 
admettre que la tornade semblait sessouffler. 
Jusqu’a present, la saison avait ete quelque peu 
decevante pour Tim Samaras et son equipe. 

Ils avaient rate une tornade EF4 le 19 - etant 
arrives, comme le signala Tim, « vingt minutes 
trop tard ». Le lendemain, Fequipe Twistex avait 
mai evalue les conditions meteorologiques et, 
comme bon nombre d autres chasseurs, avait 
suivi un orage jusqua Duncan, dans FOklahoma, 
ratant ainsi la tornade qui allait raser une grande 
partie de la ville de Moore. 

En plus de vingt ans d exercice, Tim Samaras 
navait assiste qu’a une seule tornade F4 : e’etait 
dans le Nebraska, le 22 mai 2004. Il navait pas 
encore vu de EF5 comme celle de Moore. 

Ce jour-la, le 30 mai, alors que le soleil se cou- 
chait sur la grande route de FOklahoma, il etait 
deja manifeste que, le lendemain, le temps serait 
de ceux que seul un chasseur de tornades peut 
apprecier. On prevoyait des conditions meteo 
chaudes et humides, qui accumuleraient une 
energie formidable dans latmosphere. Il y aurait 
suffisamment de cisaillement de vent pour faire 
tourner un orage. Quelque part dans cet Etat, 
Dame Nature allait, selon toute probability, 
offrir un magnifique spectacle d’epouvante. 

Lee et Finley ont informe leurs collegues de 
leur intention de partir. Il y avait deja beaucoup 
trop de chasseurs de tornades dans les parages 
- des centaines. Samaras n a pas devoile ce qu’il 
avait Fintention de faire. Le camion equipe pour 
etudier les eclairs etait gare pres du palais de jus- 
tice d’Alva, dans FOklahoma, a deux heures de 
route au nord. L’equipe Twistex pouvait encore 
mener deux soirees de recherche sur la foudre. 
Mais, dans Fintervalle, Samaras avait envisage 
avec Lanny Dean, un autre chasseur de tor- 
nades, d’installer des dispositifs qu’ils avaient 
mis au point pour mesurer les ondes acoustiques 
de basse frequence. Dean organisait aussi des 
chasses pour des groupes et, le 31, son minibus 
etait complet. C est done a Samaras qu’il incom- 
berait de mener Feventuel essai. 
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« Orages en formation au sud de Watonga, 
le long du point triple [zone de convergence 
des fronts d air]. Journee dangereuse en vue 
dans FOK [Oklahoma]. Surveillez la meteo ! » 
- dernier tweet de Tim Samaras , 31 mai 2013. 

Du debut a la fin, Forage a impose sa brutalite. 
Ce jour-la, une supercellule pouvait se former 
n’importe quand. A 13 h 30, les meteorologues 
d’Oklahoma City prevoyaient deja qu’une ou 
plusieurs tornades pourraient se ruer sur la ville, 
et que de gros grelons tomberaient dru a 32 km 
plus a louest. Au nord d’El Reno, une sombre 
enclume est apparue au-dessus de Kingfisher. 


Chemin d’infortune 


Juste apres Forage, un adjoint du sherif 
a decouvert la voiture de Fequipe broyee 
dans un champ (ci-contre) etVa fait 
remorquer sur la route. Sur Reuter Road, 
un memorial de fortune (a droite) 
rend hommage aux trois chasseurs 
et h Twistex, legroupe de recherche que 
dirigeait Tim Samaras. 

GABE GARFIELD (A GAUCHE), RICHARD BARNES 



A louest, un abondant rideau de pluie trempait 
Greenfield et, encore plus loin, un orage distinct 
s abattait sur Weatherford. Tout indiquait que 
lorage etait en train de former une supercellule 
et qu’il se dirigeait a lest, vers El Reno. 

De cinq, le nombre d’orages etait tombe a 
trois. A 17 h 30, un grand nuage-mur sest forme 
sous le courant ascendant d une supercellule. 
Dautres nuages-murs se sont formes au nord, 
parfois obscurcis par d’epais rideaux de pluie. 
A louest de Kingfisher, la premiere tornade est 
arrivee, avec son cortege de vortex. 

Mais, au sud-ouest d’El Reno, une pluie impe- 
netrable dissimulait la forme de Forage. Apres 
de longues minutes, a environ 17 h 55, le rideau 
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sest legerement souleve et une masse informe 
est apparue, flottant au-dessus des terres eclai- 
rees de lumieres fantastiques. Juste avant 18 h 04, 
un entonnoir couleur ebene sest abattu sur 
Reuter Road et les champs de ble alentour, a 5 km 
au sud de lautoroute 40. Plusieurs vortex sen 
sont echappes. Tandis que la tornade se materia- 
lisait au sud, davantage d’humidite y penetrait. 

La tornade a fini par reveler ses intentions 
meurtrieres, ravageant tout sur son passage. 
Pres du carrefour de la 15 e rue et de South 
Airport Road, un elu local est reste un moment 
dehors, a regarder lorage approcher. Quand ses 
oreilles se sont bouchees a cause du changement 


de 9 m de long, et depose le tout dans un patu- 
rage a 1 km au sud de lautoroute 40 : le vehicule 
etait reduit en pieces ; les vaches sen sont sorties 
presque sans une egratignure. 

Mais, durant les vingt-cinq minutes prece- 
dentes, lorage avait crache des grelons plus gros 
que des balles de tennis sur la ville d’El Reno 
et lentonnoir se dirigeait vers laeroport regio- 
nal, au sud-est. Juste au nord, depuis Thabitacle 
dune petite voiture blanche, trois paires dyeux 
suivaient la progression de la tornade tandis 
quelle traversait South Chiles Road, se depla- 
^ant vers lest a plus de 32 km/h. II etait 18 h 12. 

Revenons a la video. 



soudain de pression atmospherique, il a conduit 
en vitesse sa famille dans la cave dun voisin, oil 
ils sont restes plusieurs minutes a ecouter les 
vents hurlants detruire leur maison. 

Lappetit du monstre grandissait tout en se 
montrant etrangement capricieux. Durant la 
quarantaine de minutes qu’il lui restait a vivre, 
la tornade a projete des balles de foin dans un 
champ de ble, demonte des machines dont elle 
a eparpille les pieces sur des kilometres a la 
ronde, lance un camion dans un etang, arrache 
tout le premier etage d une maison. Et, pendant 
ses derniers moments sur Terre, elle a traverse 
lautoroute, fonce dans un marche aux bestiaux, 
souleve dans les airs sept bceufs et une betaillere 


« Elle est passee tout pres de laeroport », fait 
remarquer le conducteur, Carl Young. 

Tim Samaras decroche son telephone por- 
table. On dirait qu’il parle a un journaliste. 
« Oui, oui, la tornade est a environ 450 m. . . Mais 
je ne peux pas parler longtemps, previent-il. Elle 
se trouve juste au sud d’El Reno. . . Elle va rester 
au sol pendant un moment et se dirigera droit 
sur Oklahoma City. » 

II raccroche. Au sud, la tornade a absorbe 
tellement d’humidite qu elle est comme voilee. 
« Elle est presque completement enveloppee de 
pluie, dit Young en plissant les yeux derriere 
le pare-brise ruisselant. En fait, c est difficile de 
dire ce qu elle fiche en ce moment. » 
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Quand Tim Samaras 
realise ce qui 
s’annonce, sa voix 
est a la fois calme 
et pressante : « En 
fait, euh, continue 
de conduire ! II ne 
faut pas rester ici. » 


« O.K., panneau stop en vue !, annonce Tim 
Samaras en apercevant la grande route 81. Si on 
veut poser les sondes, il faut aller a lest, rouler 
vers le sud et placer les instruments quand la tor- 
nade ira vers l’ouest. C est notre seule chance. » 

Tandis que les trois hommes ralentissent a 
lapproche du carrefour, lenclume noire remplit 
leur champ de vision, au sud. « Oh la la !, mur- 
mure Young. Quel monstre ! » 

Mais aucun occupant du vehicule nest 
capable d’evaluer la taille reelle de ce monstre 
sous Lobscur nuage de pluie. Ils ne voient pas 
que la tornade arrache des poteaux telepho- 
niques, en jette un sur le pick-up de deux chas- 
seurs amateurs, souleve le vehicule dans les airs 
et projette ses passagers 275 m plus loin, aspirant 
leurs bottes avant de les laisser violemment 
tomber au sol, sans vie. Ils ne voient pas la tor- 
nade jeter de la grele a travers les vitres dune 
autre voiture et lui arracher son moteur tout en 
la faisant avancer pendant quinze ou vingt 
secondes. Ils ne voient qu une masse sombre et 
floue, porteuse de violence. 

La grande route 81 nest pas encombree. En 
fait, elle est fermee a la circulation, au sud. 
L’itineraire d’evacuation le plus proche se situe 
au nord. A ce moment-la, presque tous les autres 
chasseurs de tornades ont decide de fuir les 
environs d’El Reno. Tim Samaras et son equipe 
pourraient en faire autant. Ils lont fait a maintes 
reprises par le passe. Mais d autres facteurs 
les encouragent a rester. La route est praticable. 
La tornade est homerique. Ils sont pres de sa tra- 
jectoire. C est decide : ils vont poser les sondes. 

« Bravo ! », dit Samaras alors que Young fait 
lentement traverser la Cobalt au milieu de la 
route pour emprunter un chemin de gravier. 

« Ce true se deplace vers 1 est a 50 ou 60 km/h », 
marmonne Samaras. Il est visiblement perplexe. 
Au sud, le del est un chaudron gris en ebullition. 
Lenclume et lenveloppe de pluie ont dissimule 
la tornade. « Ah, je la vois ! », s exclame-t-il. Puis, 
ennuye : « Ah non, pas vraiment. Desole. . . c est 
seulement une masse de pluie. » 

Ce qu il voit, quand il finit par le voir, est 
quelque chose que Tim Samaras na jamais vu et 
qu’il ne reverra plus jamais. C est le spectacle qui 
a fait detaler des chasseurs de tornades experi- 
ment's a des distances plus sures. La tornade 
devie subitement vers la gauche. En general, cela 
indique quun vortex se dissipe. Sauf que, dans 
le cas present, la tornade grossit. 
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En une minute, elle enfle de maniere inouie, 
passant d environ 1,5 km de diametre a deux 
fois et demie cette taille -depassant tous les 
records jamais observes. La tornade principale 
se deplace maintenant de 65 a 80 km/h, avec des 
vents internes atteignant des vitesses quatre fois 
superieures. Autour, quatre ou cinq sous-vortex 
tourbillonnent avec des vents approchant des 
485 km/h. L’orage effectue un brusque virage et, 
avec une velocite implacable, file vers le nord, 
sur Alfadale Road, emportant tout sur son pas- 
sage, avant de se diriger vers Reuter Road, oil 
l’entonnoir a pris naissance. 

Alors que la Cobalt approche du croisement 
des Reuter et Alfadale Roads, Tim Samaras 
regarde vers le Sud, par la vitre du passager. 
Quand il realise ce qui s’annonce, sa voix est a la 
fois calme et pressante. « En fait, euh, continue !, 
lache-t-il. II ne faut pas rester ici. » 

La video s’arrete a 18 h 20, trois minutes avant 
que la tornade ne rattrape ses poursuivants. 

Moins d’une heure plus tard, a 19h06, ce 
vendredi, un sergent du bureau du sherif roulait 
sur Reuter Road quand il a aper<;u un vehicule 
ecrase dans un champ de colza, au nord de la 
route. Mais, comme le del crachait encore de la 
pluie et de la grele, la terre etait trop detrempee 
pour qu’il puisse le traverser. Il est revenu plus 
tard dans la soiree et a reussi a atteindre la voi- 
ture, cote conducteur. Il n’y avait personne sur 
le siege. Puis, il a vu le passager. Par radio, le 
sergent a annonce qu’il y aurait un corps sans 
vie a desincarcerer dun vehicule accidente. 

En arrivant sur les lieux, un lieutenant a 
remarque, presque 500 m a louest du vehicule, 
un corps a plat ventre dans un ruisseau. Dans 
la poche du cadavre, un portefeuille contenait 
les papiers dun certain Carl Young habitant a 
South Lake Tahoe, en Californie. Le numero 
d’immatriculation du vehicule blanc a permis 
de savoir qu’il appartenait a Tim Samaras - ce 
qui correspondait au permis de conduire 
retrouve dans la poche du passager. 

Un kilometre et demi plus au sud de la car- 
casse de l’automobile, les pompiers ont decou- 
vert un autre vehicule broye et, a proximite, 
flottant dans un cours d’eau, un certain Richard 
Henderson, 35 ans, qui travaillait sur les champs 
de petrole et chassait les tornades en amateur. 
Deux autres hommes ont ete retrouves morts 
dans des vehicules differents, a 1,5 km a louest 


de lendroit oil Henderson avait ete tue. Sur 
l’autoroute 40, la tornade avait aspire de leur voi- 
ture une mere et son nourrisson ; on a retrouve 
leurs corps mutiles au milieu de debris. Au total, 
lorage a tue vingt-deux personnes, dont une 
famille de six Guatemalteques qui s’etaient abri- 
tes dans un fosse d’ecoulement, ou ils ont ete 
engloutis par les eaux de crue. 

A l’aube, epuise, le lieutenant a decide de jeter 
un dernier coup d’oeil le long de Reuter Road. 
Le del s’eclaircissant, il a decouvert un autre 
corps, egalement a plat ventre dans le ruisseau, 
a 5 m de lendroit ou le premier cadavre avait ete 
trouve. Lofficier a appele le bureau du medecin 
legiste et attendu son arrivee. 

Trois jours apres la tornade, Kathy Samaras 
et sa fille Amy ont pris l’avion pour Oklahoma 
City. Elies voulaient voir le lieu de l’accident. 
Elies ont eu la surprise de decouvrir, posees a 
terre au bord de Reuter Road, a lendroit ou Eon 
avait decouvert la Cobalt et Tim, trois roses a 
longue tige. Autre surprise: le directeur de la 
morgue d’Oklahoma City, qui avait fait de son 
mieux pour rendre le corps de Tim presentable, 
refusait d’etre paye. 

« Il menait des recherches, essayait de sauver 
des vies dans notre region », expliqua-t-il suc- 
cinctement avant de mettre fin a la discussion. 

Mais d’autres sujets ne sont pas si simples a 
trancher. Trois videos supplementaires sont 
apparues depuis la tragedie d’El Reno : une rea- 
lisee par un chasseur de tornades dont la voiture 
etait situee a environ 500 m de la Cobalt quand 
celle-ci a disparu, une autre par un chasseur de 
tornades dont le film semble montrer un petit 
vehicule tombant du del, et une troisieme recu- 
peree sur la camera de Paul Samaras. Malgre 
cela, personne ne saura jamais ce qui s’est passe 
exactement a 18 h 23, le 31 mai 2013. 

Les membres de Twistex ont-ils vu la tornade 
avant qu’elle ne les frappe ? A ce moment-la, 
essayaient-ils de poser leurs sondes, d’echapper 
a la tornade ou de rester immobiles ? La Cobalt 
a-t-elle ete aspiree par l’un des violents vortex 
tourbillonnants? Pour d’autres membres de la 
communaute des chasseurs de tornades, une 
question est particulierement angoissante: si 
cela etait arrive a Tim Samaras, cela ne pouvait- 
il pas leur arriver a eux aussi ? Tous connaissent 
parfaitement la reponse. Pourtant, aucun n’a 
jure d’abandonner la chasse. A dire vrai, Tim 
Samaras ne l’aurait pas fait non plus. □ 
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Le face-a-face 


En 2012 , a Kingfisher alors meme 
que le ciel sassombrit et que le 
vent courbe les bles y Tim Samaras 
sest arrete y fascine y pour contempler 
la puissance deVorage. 

CARSTEN PETER 


Au tiord ile cette tie de Papoiiasie-Nouvelle-Guinee, nous 
avons plonge dans un des raves recifs coralliens encore intacts 
de la planete. Ici, on croise 536 types de coraux et 900 especes 
de poissons de recif. Le dernier paradis ? 



Nouvelle-Bretagne, 
un miracle 
aux antipodes 

66 Une demoiselle d trois points (d gauche) nage pres de trois poissons-clowns roses y dans la baie de Kimbe , 














Une tortue imbriquee croise des platax 
d longues nageoires et des barracudas 
a nageoires noires. Avec ses pics immerges 
qui attirent de nombreuses especes 
du grand large , la baie de Kimbe est 
un havre de biodiversite. 









Des crino'ideSy animaux d l apparence 
de planteSy purgent les eaux de Kimbe 
du plancton. La vie palpite litteralement 
dans la baie y qui abrite 900 especes de 
poissons de recif: unfestin ambulant pour 
des predateurs comnie ces barracudas. 





Par Cathy Newman Photographies de David Doubilet 


ans un coin recule de locean 

d Pacifique se niche un royaume 
de corail: la baie de Kimbe. 
« Un monde en soi, plus etrange 
que les confins de lespace», 
raconte notre photographe, 
David Doubilet. Mais, a la dif- 
ference de lespace froid, ce monde vit et respire : 
dans cet univers evoluent des galaxies de 
poissons et des formations de corail aussi spec- 
taculaires que lexplosion dune supernova. 

La baie se situe sur la cote de la Nouvelle- 
Bretagne, en Papouasie-Nouvelle-Guinee. La 
region est a cheval sur deux plaques tectoniques 
en collision, ce qui a produit un paysage de vol- 
cans, un etroit plateau continental plongeant 
brutalement dans des abysses de 2 000 m de pro- 
fondeur, et des monts sous-marins couronnes 
au fil des millenaires par des recifs coralliens. 

Voila dix-sept ans, Doubilet a passe huit jours 
en reportage a Kimbe. II en est reparti envoute, 
avec l’envie tenace dy retourner. Une obsession 
ancree dans le souvenir d’un paradis sous- 
marin traverse de bancs de poissons couleur 


argent, de prairies de gorgones rouges et d eaux 
cristallines. Pendant des annees, le photographe 
sest demande : ce paradis est-il encore intact ? 

« Certains recifs coralliens sont pleins 
d’energie, decrit-il, comme une toile abstraite 
de Jackson Pollock. » Mais, dans le souvenir de 
Doubilet, Kimbe est impressionniste, « telle une 
peinture de Monet ». Recenser la vie marine qui 
ondule, nage ou rampe dans ses courants, c est 
plonger dans une diversite florissante. 

Linventaire comprend ici 536 types de coraux 
(plus de la moitie des especes du monde) et 
900 especes de poissons de recif. Des merveilles 
minuscules (Lhippocampe denise, qui tient sur 
l’ongle du petit doigt) ou enormes (le grand 
cachalot) sy cotoient. Lexplication tient autant 
a la geographie quaux courants oceaniques, aux 
temperatures et aux caprices de revolution. 

Grace a son extreme isolement, ce recif coral- 
lien deborde autant de vie quil y a dix-sept ans 
- a la difference de tant dautres. II ne subit pas 
de pression demographique comme, disons, les 
recifs des eaux asiatiques. La peche commerciale 
y est inexistante. 11 prospere aussi parce quon 
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Eaux precieuses 

La baie de Kimbe s’etend sur 9800 km 2 
environ le long de ITIe de Nouvelle- 
Bretagne, en Papouasie-Nouvelle-Guinee. 
Elle fait partie du Triangle de corail, 
ou vivent 76 °/o des especes coralliennes 
du monde. Des groupes de protection de 
I’environnement ont identifie quatorze aires 
potentielles pour des reserves marines. 


Lolobau 




NOUVELLE-BRETAGNE 

(PAPOUASIE-N elle -GUIN£E) 


■ Recif corallien 

■ Mangrove 
Herbier marin 
Zone protegee 
geree localement 

S.J Zone prioritaire 
de conservation 


en prend grand soin. Parmi ses defenseurs 
figure Nature Conservancy, une organisation a 
but non lucratif. Elle a con^u un plan instituant 
quatorze aires marines protegees dans la baie, 
avec le soutien d un organisme local de protection 
et d’education, Mahonia Na Dari (« gardien de 
la mer »), et dun centre pour la gestion locale des 
aires de Papouasie-Nouvelle-Guinee, qui aide les 
habitants a gerer et proteger leurs ressources. 

A quoi ressemble un recif corallien en bonne 
sante ? Pour le savoir, voyez celui de Kimbe, 
affirme GeofFrey Jones, professeur de biologie 
marine a luniversite James Cook de Townsville, 
en Australie. Parmi ses singularites: une rare 
abondance en gobies, des petits poissons aux 
habitats restreints et specialises. Certains d entre 
eux passent leur vie dans un seul type de corail, 
au meme endroit. « Si ce corail vient a dispa- 
raitre, c en est egalement fini du poisson. » 

Pour l’heure, le poisson et le corail sont bien 
presents. Pour Pheure. Repetons-le sans relache : 
les recifs meurent aussi. Ils sont vulnerables a 
Tacidification de locean, a la surpeche, aux 
effluents agricoles et, surtout, au rechauffement 


climatique. Celui-ci provoque sur le plan biolo- 
gique une cascade d’evenements, qui se termine 
avec du corail blanchi comme un squelette. 

« Nous sommes arrives durant lune des pires 
moussons des dernieres decennies», relate 
Doubilet a propos de son retour. Le changement 
climatique perturbe les phenomenes meteo 
partout sur le globe. Dans la baie de Kimbe, la 
mousson s est invitee lors dun mois d’ordinaire 
clair et frais. Des pluies torrentielles ont provoque 
des ruissellements, troublant les eaux proches 
de la cote et contraignant le photographe a se 
concentrer sur des recifs plus eloignes. 

Meme ainsi, la baie de Kimbe resiste. Le pois- 
son argente, le corail eclatant et la gorgone 
ecarlate qui hantaient Doubilet y vivent encore. 
PourVheure. En Papouasie-Nouvelle-Guinee, 
plus de la moitie des recifs coralliens sont mena- 
ces. Les recifs sont fragiles, aussi fragiles et 
envoutants que le souvenir de certains reves. □ 


Cathy Newman a ecrit sur Venise (aout 2009) et 
sur la Crimee (avril 2011). David Doubilet a photo- 
graphie la Grande Barriere de corail (mai 2011). 
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Ce delicat jardin de corail est abrite 
des tempetes par une peninsule voisine. 
Les recifs coralliens de Kimbefont vivre 
les pecheurs locaux , dont certains 
se servent encore des traditionnelles 
pirogues d balancier. 



Une colonne de barracudas haute 
de 20 m precede la biologiste marine 
Jennifer Hayes , Vepouse de Doubilet. 

A Kimbe , beaucoup des pics couronnes 
de corail hebergent un banc resident 
de barracudas , signe d’uti recifrobuste. 








Des poissons-rasoirs effiles et presque 
plats nagent en formation parfaite y 
se pressant a Vabri des branches 
dune gorgone rouge. « (fa fait plaisir , 
dit Doubilety de voir que la baie 
de Kimbe abonde encore de merveilles. 



Notre reporter 
a enquete 
dans un pays 
livre a la violence 
et a la peur. 


Janet Daniang y 15 ans y porte les cicatrices d'un attentat 
du groupe islamiste Boko Haram contre une eglise , en 2012. 
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Dans la ville de Kaduna , des habitants fouillent des monceaux 
d ordures a la recherche dobjets a recuperer. Le Nigeria est le 
cinquieme exportateur mondial de petrole, mais pres des deux 
tiers de sa population vivent dans une pauvrete absolue. 













PAR JAMES VERINI 
PHOTOGRAPHIES DE ED KASHI 


L e controleur de billets de la gare 
routiere de Kano tournait le dos a 
la bombe. L’explosion de celle-ci la 
projete a terre et une gerbe de 
flammes lui a leche la tete. II gisait 
face contre terre, les oreilles bourdon- 
nant et la jambe ensanglantee par un eclat dobus. 
Mais il pouvait encore comprendre ce qui s’etait 
passe : la bombe etait placee dans la voiture. 

Le conducteur de la Volkswagen avait agi de 
fa<;on bizarre. Des revendeurs de billets s’etaient 
approches de lui et de son passager, et il leur 
avait repondu : « Nous ne savons pas ou nous 
allons. » Puis, quand le controleur s’etait avance, 
le conducteur avait dit : « Nous avons deja achete 
des billets. » Lemploye s’etait eloigne sans cher- 
cher a en savoir plus. Et ensuite. . . bourn ! 

A mesure que le bourdonnement s estompait, 
les hurlements samplifiaient. Le controleur s est 
leve et, a travers Pepaisse fumee noire, il a vu des 
gens s’eloigner des cars en titubant. Des corps 
en flammes pendaient aux fenetres. Autour de 
lui, le sol etait jonche de cadavres et de restes 
humains : des passagers, des revendeurs, des 
collegues, ainsi que des femmes qui vendaient 
les cassaves bouillies et les poissons grilles 
qu elles portaient sur leur tete dans des bassines 
en plastique. Des amis qu’il croisait tous les 
jours etaient reduits a des amas de « membres 
dechiquetes », comme il me la raconte. 

Le controleur a regarde sa jambe et constate 
que lui aussi prenait feu. Il a frenetiquement 
ote ses vetements. Puis il s est fraye un chemin 
hors de la gare, au milieu dune foule de per- 
sonnes devetues comme lui. « J ai marche nu 
vers Phopital. » Il a perdu conscience en chemin. 
Un inconnu la alors porte jusqu’a destination. 

Le controleur a repris connaissance dans un 
hopital du quartier avant son transfert a Lhopi- 
tal orthopedique national de Kano. C est la que 
je le rencontre, la semaine suivante (le directeur 
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de Phopital m a interdit de demander au patient 
son nom). Le service oil il se trouve et deux autres 
salles sont remplis de victimes de lattentat. 

Les plus chanceux ont le visage legerement 
roussi. Il leur manque, aux bras et a la taille, la 
peau qui a ete arrachee avec les vetements en 
flammes. Chez les moins chanceux, la couche 
superieure de chair est brulee. Cela les fait res- 
sembler a des beke (« homme blanc », en igbo), 
comme se disent en plaisantant ceux qui ne 
souffrent pas trop en parlant. Pun de ces 
hommes est assis sur son lit. Il fixe le mur en 
s effor^ant de supporter la douleur tandis que les 
infirmieres enveloppent son corps de gaze. Il se 
retourne et me regarde avec une telle gentillesse 


que je lui souris. Je me rends compte de la stupi- 
dite de ma question a l’instant meme oil je la 
pose : « Qa va ? » « Non », repond-il calmement 
avant de se tourner a nouveau vers le mur. 

tout ceux qui ont vu l’explosion ou entendu 
la deflagration (perdue jusqu’a 1 ’autre bout de 
Kano, la deuxieme ville du Nigeria) ont pense 
a la meme chose : « Boko Haram. » Peu importe 
qu eux-memes et quasi tout le monde au Nigeria 
ignorent ce qu est Boko Haram et pourquoi il 
aurait fait sauter une gare routiere. 

Selon le gouvernement, Boko Haram est un 
groupe terroriste. Il s’agissait, a l’origine, d un 
mouvement separatiste mene par un predicateur 


musulman du nord du Nigeria, Mohammed 
Youssouf, qui denon^ait la mauvaise adminis- 
tration du pays. « Boko Haram » est une combi- 
naison d’haoussa (lun des idiomes de la region) 
et d’arabe, et signifie que P education occidental 
(non islamique) est un peche. Youssouf a ete tue 
en 2009, sans doute execute par la police nige- 
riane, et ses partisans ont jure de le venger. 

Douze ans apres le 1 1-Septembre, lextremisme 
islamiste et les conflits qu’il declenche per- 
sistent, touchant TAfrique plus que jamais. Dans 


James Verini a ecrit «Les tunnels de Gaza » 
(decembre 2012). Ed Kashi a enquete pendant des 
annees sur Vindustrie petroliere du Nigeria. 
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le Sahel, Al- Qaida au Maghreb islamique (Aqmi) 
et les djihadistes qui controlaient le nord du 
Mali, jusqu’a Intervention franchise de debut 
2013, sevissaient deja. Boko Haram y a emerge 
comme le plus extreme d’un nouveau type de 
mouvements. Le groupe reclame un gouverne- 
ment islamique, ainsi que L elimination des Chre- 
tiens et de certains musulmans qu’il considere 
comme des traitres. II est associe a pas moins de 
4 700 morts violentes au Nigeria depuis 2009. 

Avec 170 millions d’habitants (un Africain 
sur six), le pays est le plus peuple du continent et 
la deuxieme puissance economique subsaha- 
rienne. Mais, meme a cette echelle, les ravages 
attribues a Boko Haram sont enormes. 

Dans la conscience collective nationale, Boko 
Haram est devenu plus qu’un groupe terroriste. 
Son nom a revetu un pouvoir incantatoire. Les 
Nigerians refusent de le prononcer a voix haute, 
craignant d’etre tues par ses membres. Ils pre- 
ferent parler de « la crise » ou de « l’insecurite ». 

« Les gens n’ont plus confiance dans leurs 
voisins, me confie un militant de la societe 
civile, a Kano. N’importe qui peut appartenir a 
Boko Haram. » Goodluck Jonathan, president 
du Nigeria et chretien evangelique, se demande 
ouvertement si cette insurrection n’est pas un 
signe de la fin des temps. 

je me suis rendu deux fois a Atakar, dans 
l’Etat de Kaduna, ou des massacres de grande 
ampleur ont ete signales. Avant ma premiere 
visite, j’ai pris le temps de consulter des repre- 
sentants des autorites. Ils ne sont jamais alles 
a Atakar et n’ont pas l’intention de le faire car 
ils pensent que Boko Haram se cache derriere 
les tueries. Toutes les victimes sont des chre- 
tiens, m’assurent-ils. «Ces crimes ne sont pas 
sans lien avec la lutte des islamistes du Nord, 
m’affirme un fonctionnaire. Ils veulent extermi- 
ner les chretiens jusqu’au dernier. » 

Dans le premier village, je rencontre les 
membres dune famille blottis dans ce qui reste 
de leurs maisons carbonisees : des Peuls musul- 
mans. Leurs assaillants etaient des chretiens, 
pensent-ils. Selon certains, l’attaque avait des 
motifs ethniques ; selon d’autres, religieux. Un 


Le nord du Nigeria 
en etat d’ insurrection 

Les rebelles de Boko Haram veulent 
transformer le nord du Nigeria en un 
Etat islamique. Les violences ont fait 
plus de 4 700 morts depuis 2009, dont 
la moitie dans des assauts de Boko 
Haram contre des administrations, 
des eglises et des ecoles laiques. 

Les contre-attaques gouvernementales 
ont fait autant de victimes, pour la 
plupart sans lien avec les terroristes. 


L’insurrection de 
Boko Haram est un 
nouveau sujet 
d’inquietude dans 
un pays deja en 
proie a la violence. 

Morts violentes* 

Juillet 2009-juin 2013, 
toutes annees 
confondues 


I 2010 I 2011 


Toutes causes 
confondues, 
y compris 
Boko Haram 

16317 


Insurrection 
de Boko Haram 

4713 



1 2012 12013 


jeune homme m’explique que tout est parti de 
l’empoisonnement d’une vache : « Nous avons ete 
attaques parce que nous sommes des Peuls. Et 
a cause de cette vache qui est morte. » 

Le nord du Nigeria a connu des decennies de 
massacres ethnoreligieux, souvent declenches 
pour des motifs futiles. En 2002, un journaliste 
a fait remarquer que le prophete Mahomet aurait 
approuve les concours de beaute : les emeutes 
consecutives ont fait des centaines de morts. 

Plus tard, je me rends de l’autre cote d’Atakar 
pour decouvrir que les chretiens de la tribu 
locale des Ataka ont egalement ete attaques. 
Un homme me raconte qu’il se trouvait chez 
lui quand il a entendu des tirs. 11 est sorti et a vu 


90 


*Ces estimations sont fondles sur des d6p6ches de la presse nigeriane et prennent en compte les 
groupes dissidents de Boko Haram et les ripostes du gouvernement. 



Asaba 


-Warri 


Port' 

Harcourt 


Damaturu 


Mamudo 


Baga # 

A 615 morts 




A 


L’accumulation de 
cercles ombres autour 
de Jos temoigne des 
conflits de longue date 
opposant eleveurs et 
cultivateurs d’ethnies 
et religions differentes. 


Ibadan 


^Qkene 


Makurdi 


Morts violentes* 

Juillet 2009-juln 2013 

Toutes 
causes 
confondues 

Insurrection 
de Boko 
Haram 


400 

morts 


Dan 

.Gulbi 


ATAli 

G 


A 

% 


I 

Ilorin 


La moiti6 des 
Nigerians sont 
musulmans. La plupart 
vivent dans le Nord. 

Ms observent la charia 
a des degres divers. 


Region observant 
la charia 


Lagos, I'une des plus 
grandes megapoles du 
monde, souffre des maux 
qui affectent toutes les 
villes du Nigeria : trafic 
de drogue, enlevements 
et guerre des gangs. 


* du Niger 


des hommes vetus de noir tirant avec des « fusils 
puissants ». II a failli y laisser sa peau, me dit-il, 
certain que les assaillants etaient des Peuls, 
lethnie d’un de ses voisins. Celui-ci vient se 
joindre a la conversation : « Les gens de mon 
peuple ne s’habillent pas en noir. » Les deux 
voisins suspectent en tout cas les attaquants 
dappartenir a Boko Haram, mais ils sont inca- 
pables de dire pourquoi ce groupe aurait voulu 
sen prendre a cette localite reculee. 

«Nous voulons croire qu’il sagit de Boko 
Haram », analyse un humanitaire local. Comme 
si la vie etait devenue si inexplicablement 
efFrayante dans le nord du Nigeria que le fait 
de croire a l’implication de Boko Haram suffisait 


a en faire une realite. « Nous ne savons rien 
d’autre, ajoute lemploye. C est pourquoi nous 
voulons croire qu’il sagit de Boko Haram. » 

la fameuse vantardise des Nigerians et une 
ambition farouche sont a la mesure des ressour- 
ces du pays : reserves de gaz, gisements miniers, 
bonnes infrastructures portuaires et sol fertile 
qui contribua jadis a lessor de PEmpire britan- 
nique. Le Nigeria possede une classe moyenne 
instruite, des villes industrieuses et une presse, 
sinon libre, du moins frondeuse. 

Mais la plus lucrative de ses ressources est le 
petrole brut, dont le Nigeria est le cinquieme 
exportateur mondial. Pres des deux tiers de ses 
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Un fosse qui ne cesse 
de se creuser 

Peu de Nigerians partagent les objectifs 
radicaux de Boko Haram, mais la plupart 
sont d’accord avec sa denonciation de la 
corruption gouvernementale. Les elections 
libres organisees depuis 1999 ont ete 
marquees par des violences et des irregu- 
larites. L’incapacite des elites nigerianes 
a redistribuer equitablement les milliards 
de dollars des revenus petroliers aggrave 
la situation dans le Nord, region pauvre en 
ressources, et menace la stability du pays. 


PAUVRETE 

1 % des Nigerians sont riches et il existe une classe 
moyenne instruite. Mais pres des deux tiers de la 
population vivent dans la pauvrete, et la misere est 
plus repandue dans le Nord rural que dans le Sud. 



habitants vivent pourtant dans une pauvrete 
absolue. C’est-a-dire qu’ils ont juste assez pour 
survivre. Le petrole a fait du gouvernement 
laffaire la plus rentable du Nigeria. Les recettes 
de Tfitat proviennent pour lessentiel du petrole, 
et non des impots, dispensant les hommes poli- 
tiques de rendre des comptes aux citoyens. Un 
journal a estime Ian dernier que, depuis lentree 
en fonctions du president Jonathan, en 2010, 
23 milliards d euros s’etaient volatilises. « Au 
Nigeria, historiquement, il y a une faillite du gou- 
vernement a tous les niveaux», me declare un 
diplomate occidental travaillant la-bas. 

Cette faillite est partout apparente, mais nulle 
part autant qua Kano, autrefois Tune des grandes 
villes d’Afrique et du monde musulman. L’islam 
arriva dans la region avec ses marchands et ses 
predicateurs au xi c siecle (ce qui lui confere loca- 
lement une plus longue histoire que le christia- 
nisme). Le roi haoussa de Kano l’adopta en 1370. 
Un califat fut instaure en 1804. Les Britanniques 
sen emparerent en 1903, mais maintinrent en 
place ses emirs conciliants. Coeur du commerce 
regional depuis l’Antiquite, Kano devint un car- 
refour industriel et agricole. Les rapports avec 
le colonisateur etaient si favorables que Temir 
de Kano sopposa a Lindependance du Nigeria, 


acquise en 1960. Un demi-siecle plus tard, une 
bonne moitie des Nigerians sont des musul- 
mans, dont la grande majorite vit dans le Nord. 

La prosperity de Kano se mit a decliner dans 
les annees 1970. Son sous-developpement (et 
labsence de petrole dans le Nord) se fit des lors 
plus cruellement sentir. Les statistiques actuelles 
sont atterrantes. Dans le nord du Nigeria, plus 
de la moitie des enfants de moins de 5 ans 
souffrent de malnutrition ; dans le Nord-Est, la 
oil est ne Boko Haram, seulement un quart des 
habitations ont acces a l’electricite, ce qui parait 
presque un probleme mineur quand on sait que 
23 % des femmes tout au plus savent lire. Dans 
les annees 1980 et 1990, et au debut des annees 
2000, les conflits ethnoreligieux ont fait des mil- 
liers de victimes. Puis Boko Haram est arrive. 

Aujourd’hui, Kano ressemble a une garnison 
a bout de forces. Quand on sen approche, des 
postes de controle plantes toutes les centaines 
de metres alternent avec des fermes inexploitees 
- par negligence ou du fait de la desertification - 
et des villages a moitie abandonnes. Meme deso- 
lation en ville. Rues, pares, places: vides. 
Au commissariat de police, lunique indication 
est peinte a la bombe, sur un mur exterieur: 
«Ne pasuriner ici. » 
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*Donn6es du gouvernement nigerian. * **Dollars constants de 2005, 6 parity de pouvoir d'achat 

tAgees de 15 a 49 ans. 


DES REVENUS INEGALEMENT REPARTIS 

La quasi-totalite du budget et des devises du pays 
provient du petrole fore dans le delta du Niger, au Sud. 
Les richesses profitent principalement a cette region, 
ce qui alimente les ressentiments dans le Nord. 


UN PAYS DE PLUS EN PLUS JEUNE 

63 % des Nigerians sont ages de moins de 25 ans. Du 
fait d’un taux de natalite tres eleve, le Nord compte 
de nombreux jeunes, alors que son economie est a 
la traine et que le chomage ajoute a la tension. 


PIB par personne par an** par zone geopolitique 

Zones du Nord 


1998 673$ 

1222 $(+82%) 

Zones du Sud 


1998 

1708$ 


2011 



1998 673$ 


3417 


$(+ 100 %) 


Enfants par femme + par zone geopolitique 


Nord-Est 

Nord-Ouest 



Centre-Nord 


Extreme Sud 

Sud-Est 

Sud-Ouest 



Les seuls representants visibles de Fautorite 
sont les unites de la Joint Task Force, des esca- 
drons paramilitaires composes de policiers, de 
soldats et d agents du State Security Service, 
Fequivalent nigerian du FBI. Us patrouillent 
dans des vehicules blindes et des pick-up baches. 
Reputes pour leur brutalite et leur venalite, ils 
sont desormais aussi redoutes que les insurges 
dans certains secteurs, notamment dans les 
quartiers musulmans pauvres. 

A kano, le veritable pouvoir se cache de 
fa<fon flagrante. Le siege tentaculaire du gou- 
vernement local se retranche derriere de hauts 
murs, en centre-ville. Le gouverneur, Rabiu 
Kwankwaso, m’accueille dans ses bureaux - un 
veritable salon d exposition de canapes en cuir. 
A un mur est accroche un portrait de sa propre 
personne, grandeur nature; contre un autre se 
trouve une silhouette en carton le representant 
egalement. Sur les deux, il porte exactement 
la meme tenue que lorsque je le rencontre: 
babban riga (tunique) blanche et couvre-chef 
rouge sans bords semblable a une chechia. 
Ce sont les emblemes de sa campagne de revita- 
lisation de Kano, qu’il appelle lui-meme la 
« Revolution du couvre-chef rouge ». 


« II ne fait aucun doute pour moi que le 
Nigeria le vaincra un jour, declare Kwankwaso 
a propos de Boko Haram. Comment il y par- 
viendra, cest difficile de le dire aujourd’hui. » 
Un trio d assistants hochent la tete. « Il est temps 
d’ecouter les gens, meme fous, dentendre ce 
qu’ils disent, car nous navons pas de reponses. » 

Kano n’a pas modernise son reseau electrique 
depuis des annees et, tandis que le gouverneur 
parle, les lumieres s’eteignent. Puis se rallument. 
Il reprend: «Nous devons empecher les vio- 
lences. Dun autre cote, le gouvernement a tant 
d autres choses a faire. » Apres la fin de son 
premier mandat de gouverneur, en 2003, 
Kwankwaso a ete accuse d’avoir detourne plus 
de 5,5 millions d euros d argent public. Mais 
aucun proces na eu lieu et il a ete reelu en 201 1. 

Dans la vieille ville de Kano, entouree de 
murailles, se trouve le palais de Femir. A 83 ans, 
ce dernier vit encore, a bien des egards, comme 
un emir, au milieu de la pauvrete de ses sujets. 
Je nai pas obtenu daudience privee avec lui 
mais, un matin, je suis invite a visiter le palais. 
Je vois Femir apparaitre dans une tenue dappa- 
rat rappelant une meringue. Des assistants le 
protegent avec une ombrelle geante ornee de 
glands. Il enfourche son (suite page 98) 
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Des demoiselles d’honneur rdvisent le programme de la 
ceremonie avant un manage de membres de VEglise evangelique 
Winning Alb dans le quartierde Sabon Gari, a Kano. Minorite 
assiegee y les chretiens de la ville continuent a observer leurs rites. 



PiW 4 > 











\ 

7 ^* _i 







► -*r 

( f g 





It 


,| \ MT 






1 

Tf 











Une celebre formule 
de Ken Saro-Wiwa, 
un activiste execute en 1995 
a l’issue dun proces truque, 
et que son fils aime citer : 

« Vivre une journee 
au Nigeria, cest mourir 
de nombreuses fois. » 


(suite de la page 93) cheval et se dirige vers sa 

mosquee. Ilya peu, tout le monde pouvait assis- 
ter a ce rituel. Puis, un jour de janvier 2013, des 
hommes en voiture ont reussi a savancer jusqua 
la hauteur de la Rolls-Royce de Pemir et ont 
ouvert le feu. Deux de ses fils ont ete blesses et 
des membres de sa garde rapprochee tues. 

La menace de nouvelles violences plane en 
permanence sur Kano. Des tirs y sont signales 
quasiment chaque jour; plusieurs tentatives 
dattentat, dont Pune contre le palais, ont ete 
dejouees. Tous les dimanches matin, la police 
poste des camions equipes de canons a eau 
devant les eglises. A Pinterieur, des predicateurs 
parlent de la « bataille du Seigneur » contre Boko 
Haram. Dans les mosquees voisines, des imams 
condamnent la « guerre » de Goodluck Jonathan 
contre Pislam. A Paques, un de mes amis, repor- 
ter pour une chaine de television, a re^u un 
appel telephonique : des paramilitaires avaient 
fait une descente contre un repaire presume de 
Boko Haram. 11 est revenu quelques heures plus 
tard avec des images familieres : un alignement 
parfait de fusils, balles, bombes artisanales et, 
non loin de la, un alignement tout aussi parfait 
de corps de « militants » massacres, disposes les 
uns a cote des autres. Parmi les morts, ce jour-la, 
j ai pu voir au moins une femme et un enfant. 

il existe plusieurs versions de Phistoire 
de la creation de Boko Haram. Voici celle que 
j’ai entendue le plus souvent au Nigeria; au 

debut des annees 2000, a Maiduguri, une ville 
du Nord-Est, un predicateur qui en avait assez 
de la pauvrete et du desordre, Mohammed Ali, 
entreprit un voyage consistant a se retirer de la 
societe, a la fa<;on de PHegire de Mahomet. Ali 
et ses disciples creerent une communaute et 


appliquerent la charia. A la suite dun differend 
avec les autorites, ils attaquerent un poste de 
police. Larmee les encercla et Ali fut tue. 

Les survivants se regrouperent autour dun 
disciple d’Ali, Mohammed Youssouf. Celui-ci 
agrandit la communaute, decrite dans un rap- 
port comme un « £tat dans PEtat, avec un gou- 
vernement, une police religieuse et une grande 
ferme». II rebaptisa le groupe Jamaatu Ahlus- 
Sunnah lid-Daawati wal-Jihad (« peuple engage 
dans la propagation de lenseignement du 
Prophete et du djihad »). Peut-etre pour tourner 
en derision la religiosite de Youssouf, quelquun 
raccourcit lappellation en « Boko Haram ». 

Selon certains rapports, Youssouf pratiqua 
des conversions forcees a Pislam et ordonna pro- 
bablement le meurtre dun rival. Il gagna toute- 
fois des sympathisants au Nigeria, parmi les 
musulmans, mais pas exclusivement. D’apres un 
eveque, « Boko Haram est un mouvement de 
resistance contre la mauvaise administration 
plutot qu un groupe purement islamiste ». 

En 2009, les disciples de Youssouf affron- 
terent les forces de securite. Larmee bombarda 
la communaute. Mohammed Youssouf avait 
predit que, s’il etait arrete, il serait execute sans 
proces. C est exactement ce qui se produisit. Les 
disciples survivants entrerent dans la clandesti- 
nite. Certains partirent a Petranger pour suivre 
une formation avec dautres militants ; dautres 
se regrouperent a Kano autour d’Aboubakar 
Chekaou, ladjoint de Youssouf. 

Ces derniers se sont fixe pour objectif de « se 
liberer et de liberer leur religion des mains des 
infideles et du gouvernement nigerian ». Le nord 
du Nigeria a ete le theatre dattentats, d’incen- 
dies criminels, de fusillades (contre des postes 
de police et des batiments administratifs, puis 
contre des eglises, des mosquees, des ecoles et 
des universites) et d assassinats de fonction- 
naires, d’hommes politiques, de pretres, entre 
autres. A Abuja, la capitale, le commissariat cen- 
tral de la police federale et les locaux des Nations 
unies ont ete les cibles d attentats-suicides. 

Une attaque de grande envergure a frappe 
Kano le 20 janvier 2012. Des hommes armes ont 
pris dassaut, en plusieurs vagues, les postes de 
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police et les bureaux du State Security Service. 
Ces actions ont fait 185 morts selon les estima- 
tions officielles, mais le nombre reel serait bien 
plus important, a en croire des habitants de Kano 
avec qui j ai pu m’entretenir. On m’a egalement 
dit que des gens s’etaient rassembles au peril de 
leur vie devant les postes de police pour applau- 
dir les attaques, tant les autorites sont ha'fes. 

le ressentiment qui anime ces habitants 
est resume par une celebre formule de Ken 
Saro-Wiwa, un activiste execute en 1995 a 
Tissue dun proces truque, et que son fils aime 
citer: « Vivre une journee au Nigeria, cest 
mourir de nombreuses fois. » La moindre tache 
y devient un affront a la dignite. 

Pour me rendre a Kano, j ai fait escale a Taero- 
port de Lagos. La, au controle des bagages, un 
garde m’a demande un pot-de-vin sous le regard 
vide de ses superieurs. Jai refuse. II a negocie : 
« Vous me donneriez de quoi acheter de leau ? » 
Je lui ai repondu que, s’il avait vraiment soif, il 
pouvait me retrouver au bar. Une demi-heure 
plus tard, il est arrive, uniforme ote, vetu dun 
jean assez elegant, un telephone portable dans 
chaque main. Il sest affale dans un fauteuil en 
disant : « Me voila ! » Je lui ai paye de leau et des 
sandwiches. En echange, il a appele un ami 
qui est venu me chercher a Taeroport d’Abuja. 
« A votre service », m’a dit Thomme en partant 
-et sans plaisanter aucunement. 

On mesure la Tampleur des echanges infor- 
mels au Nigeria - j ai entendu parler d’« extor- 
sion affectueuse » a ce sujet. Ce pays a endure 
une guerre civile, six coups d’Etat militaires, 
deux assassinats de chefs d’Etat et au moins trois 
redoutables insurrections en a peine cinquante 
ans; ce pays a vu le mepris pour les dirigeants 
deboucher sur une conception pervertie du 
devoir civique. Ainsi le melange de menace et 
de generosite, de zele et d’humour dont jai ete 
temoin a Taeroport temoigne-t-il dune certaine 
desinvolture, qui participe du caractere bra- 
vache des Nigerians et se revele etre une maniere 
de rester sain desprit. Cest d’ailleurs cette 
desinvolture qui structure le regard complexe 
que les habitants portent sur la rebellion. 


Les Nigerians condamnent Boko Haram et 
voient bien toute son hypocrisie. Comme me le 
resume un soldat (musulman) tandis qu’il monte 
la garde devant une eglise le jour des Rameaux : 
« Ils disent que Teducation occidentale est mau- 
vaise. Mais ce livre que vous lisez, comment 
a-t-il ete fabrique? Ce stylo que vous utilisez, 
comment a-t-il ete fabrique? Ce fusil que vous 
portez, ou a-t-il ete fabrique? » Les Nigerians 
eprouvent en meme temps du respect pour Boko 
Haram, quoique a contrecoeur. Ils connaissent 
trop bien les frustrations qui peuvent pousser 
quelquun a prendre les armes contre TEtat. 

Ces etranges effets que la rebellion exerce sur 
le psychisme des Nigerians, jen ai saisi Tampleur 
en etudiant de pres Tattentat de la gare routiere. 
A la difference des attaques habituelles de Boko 
Haram, celle-ci etait aveugle, planifiee pour tuer 
le maximum de personnes, quelles qu elles soient. 
Mais les theories sur sa signification varient. Si 
Kano est en majorite haoussa et peule, Sabon 
Gari, le quartier ou se trouve la gare, est habite 
par de nombreux Igbo. Ceux-ci sont en general 
chretiens et dirigent les entreprises de bus. 
Du coup, la theorie la plus repandue est que 
Tattentat visait les chretiens igbo. 

La these a ses limites. Certes, les proprietaires 
des compagnies de cars sont des Igbo, comme 
Tetaient nombre de passagers et demployes 
de la gare tues ce jour-la. Mais certains etaient 
des Haoussa ou des Peuls, et dautres, peut-etre, 
des Kanouri, le groupe ethnique de la plus 
grande partie des fondateurs de Boko Haram. 
Sabon Gari abrite la plupart des eglises de Kano, 
mais on y trouve aussi beaucoup de mosquees. 
C est le quartier le plus varie de la ville : on est 
susceptible d y croiser un membre de n’importe 
lequel des 250 groupes ethniques nigerians. 

« Vous ne pouvez pas dire a votre balle ou a 
votre bombe : “Touche un Igbo” ou “Touche un 
Haoussa” », releve Junaid Muhammad, un ancien 
parlementaire (musulman) repute de Kano. Je 
vais voir Boniface Ibekwe, chretien et chef 
supreme des Igbo, a Kano. A ma grande surprise, 
il acquiesce: « Ce nest pas une attaque directe 
contre les Igbo. Le but de Boko Haram est d aller 
la oil les gens se rassemblent et de les frapper. » 
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En avril, 1 armee a assail li le 
village de Baga, pretendant 
que des lerroristes s y 
cachaient. Au moins 
200 villageois ont ete tues. 
Des temoins ont deer it des 
soldats abattant les gens 
qui fuyaient leur maison. 


Tout le monde s’accorde sur un point : Einter- 
vention des autorites n a fait qu ajouter a la 
confusion. Prenons ce qui devrait constituer la 
donnee la plus elementaire : le bilan. Un journa- 
liste a qui je park lestime a environ 30 morts ; 
un autre penche pour 40. Un chef traditionnel 
igbo de Sabon Gari dit 75. Le nombre veritable 
ne sera jamais connu, car aucun compte rendu 
officiel de Eevenement n’a ete donne. Le bilan 
des autorites - 22 morts - releve de la fiction. 

Qui sont les auteurs de lattentat ? En dehors 
de Boko Haram, le gouvernement ne dira pas 
qui il soup<;onne, ni comment la bombe a ete 
fabriquee, ni meme s’il n’y avait qu’une bombe. 
Selon des journalistes locaux, les forces de secu- 
rity ont evacue les cadavres de la gare le plus vite 
possible et deplace les survivants d un hopital 
a un autre pour les eloigner des medias. L’un de 
ces reporters, Nasir Zango, de Kano, laffirme : 
les autorites « ne veulent pas que le public sache 
ce qui s est vraiment passe ». 

Pourquoi ? Les theories divergent aussi sur ce 
point : parce que les autorites craignent des 
attaques en represailles, parce qu’elles veulent 
proteger leurs postes, parce qu elles passent leur 
temps a tromper la population. Mais Eexplica- 
tion la plus courante qui m’a ete donnee, et la 
plus troublante, est que les forces de securite 
n’ont pas enquete correctement sur lattentat 
parce qu elles en sont incapables. 

Elles nont ni la formation ni Eexperience 
requises - sans meme parler de la motivation. 
Elles ne disposent pas du materiel qui leur per- 
mettrait d ’analyser des fragments de bombe, ni 
des reseaux de renseignement qui les condui- 
raient jusqu’aux acteurs de lattentat. Souvent, 
m’a-t-on dit, la police ne prend meme pas la 
peine d’interroger les temoins. 


Le gouvernement et la presse sont aussi 
prompts Tun que lautre a imputer a Boko 
Haram le moindre acte de violence dans le 
Nord. Le premier cherche a detourner l’atten- 
tion de ses mensonges et de son incurie; la 
seconde trouve la de quoi remplir ses colonnes. 
En prive, nombreux sont ceux qui pensent 
que les criminels ont trouve en Boko Haram 
une couverture parfaite. 

« On commence a se demander si quelquun 
ne prend pas un malin plaisir ou n’a pas interet 
a voir ces problemes se perpetuer, avance Lawan 
Adamu, un reporter de Kano. La crise prend de 
telles dimensions que beaucoup d’entre nous en 
viennent a penser ou a croire qu’il existe une 
conspiration. Nombre de gens le disent depuis 
un certain temps et je nai jamais voulu les croire 
mais, maintenant, je my mets aussi. » 

Ken Saro-Wiwa junior, fils de lopposant exe- 
cute, est desormais lun des conseillers du presi- 
dent Jonathan - un paradoxe tout a fait nigerian. 
Boko Haram « a debute comme un mouvement 
ideologique, precise-t-il. Puis, des opportunistes 
politiques Pont noyaute. Puis, des motivations 
economiques sont entrees en jeu. Aujourd’hui, 
tout est embrouille, et Eon ne peut toujours pas 
dire ce que c est reellement. » 

Quand je demande a un chef de communaute 
local, a Atakar, pourquoi aucun representant de 
l’Etat ne s’est rendu dans les villages attaques, 
il me repond: « Pourquoi viendraient-ils? Ce 
sont eux qui financent toutes ces actions. » Et 
Boko Haram etait-il implique ? « Pourquoi pas ? 
Quelle difference y a-t-il entre les deux ? » 

Presque aucun Nigerian avec qui jai parle 
ne pense que Boko Haram est simplement Boko 
Haram. Certains pretendent que ce groupe a 
ete cree par les wahhabites des Etats du Golfe ; 
dautres, par «EOccident». Dautres encore 
pensent que Boko Haram est soutenu par des 
hommes politiques du Nord briguant le pouvoir. 
Ou par des hommes politiques du Sud qui 
veulent destabiliser le Nord. Ou par le president 
Jonathan lui-meme, pour faire capoter les elec- 
tions dans le Nord - ou, si ce n est par lui, par son 
entourage... En fait, Jonathan semble pencher 
pour cette derniere hypothese. 
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Dans un acces de paranoia debridee, il a 
declare, Ian passe, lors dun office religieux: 
« Certains [membres de Boko Haram] sont dans 
les organes executifs du gouvernement, certains 
sont dans les organes parlementaires, tandis que 
d’autres sont meme dans Pappareil judiciaire. 
Certains appartiennent aussi aux forces armees, 
a la police et aux autres organes de securite. » 

Et certains Nigerians disent que Boko Haram 
nexiste tout simplement pas. «Nous pensons 
que Boko Haram est un label politique, estime 
un chef igbo. Nous ne pensons pas qu’il existe 
une organisation du nom de Boko Haram. » 

Mais le plus grave tort inflige par Insurrec- 
tion au Nigeria est existentiel. Boko Haram est, 
en quelque sorte, devenu un synonyme de la 
peur, un catalyseur des pires angoisses des 
Nigerians a propos de leur societe et de leur 
avenir. Ces angoisses concernent les aspects les 
plus elementaires de la vie nigeriane - apparte- 
nance ethnique et religieuse, inegalites entre 
regions, heritage du colonialisme. La pire 
crainte nest pas Pincapacite totale des diri- 
geants a faire face a insurrection (en realite, 
leur refus de laffronter), ni meme les fractures 
sociales qu elle recouvre. C est que les dirigeants 
ne vaudraient pas mieux que les insurges. Que 
l’Etat soit Boko Haram. 

supposition deraisonnable ? Pas totalement. 
Sur plus de 4700 assassinats associes a ce jour 
a Boko Haram, l’ONG Human Rights Watch en 
attribue pres de la moitie aux forces de securite. 

De nombreuses victimes sont des civils se trou- 
vant au mauvais endroit au mauvais moment, 
^insurrection devenant de plus en plus violente, 
le gouvernement lui emboite le pas. En juillet, des 
membres presumes de Boko Haram ont incendie 
un pensionnat a Mamudo, tuant quarante-deux 
eleves et enseignants. En avril, larmee a assailli 
le village de Baga, pretendant que des terroristes 
sy cachaient. Au moins 200 villageois ont ete 
tues. Des temoins ont decrit des soldats abattant 
les gens qui fuyaient leur maison. 

Jai interroge des habitants de Kano affirmant 
avoir ete harceles, battus ou blesses par balles 
par les forces de securite. Lorsque je me rends 


a Abuja, a la fin de mon sejour au Nigeria, je 
repete ces temoignages a un general, lun des 
principaux artisans de la campagne contre 
Boko Haram. II ne parait pas emu. II refuse 
meme d admettre que des bavures ont pu avoir 
lieu. Quand je me fais insistant, il se met a crier 
et a taper du poing sur son bureau. Il m assure 
que ces temoignages sont inventes par des jour- 
nalistes sympathisants de Boko Haram dont, 
laisse-t-il entendre, je fais moi-meme partie. 

« Nous savons que des journalistes prennent 
parti pour Boko Haram dans cette guerre!, 
poursuit le general, qui ne veut pas que je cite 
son nom. Jai decouvert le petit jeu de certains 
dentre eux, et ils m ont avoue qu’ils prenaient 
deliberement fait et cause pour un camp. 
Deliberement ! Et certains d entre eux sont bases 
dans les pays occidentaux. » 

Apres s’etre radouci, le general continue: 
«Ecoutez, cest une guerre de Pombre que 
nous menons. [Les membres de Boko Haram] 
peuvent etre partout, partout ! Non seulement 
dans le Nord, mais dans lensemble du pays ! [Les 
Nigerians] ne comprennent toujours pas le defi, 
le veritable defi auquel nous faisons face, la gra- 
vite de la situation. Ils ne comprennent pas. » 

Pendant qu’il me parle, je repense a Phopital 
de Kano et a une femme que j y ai rencontree. 
Elle vendait de leau a la gare routiere le jour de 
lattentat. Sa fille, toute jeune, etait venue laider. 
Quand la voiture a explose, la petite a disparu. 
La femme Pa appelee de toutes ses forces dans 
Pobscurite. Sa fille ne repondant pas, elle a com- 
mence a chercher son corps. Ne parvenant pas 
a trouver de corps, elle s est mise a chercher un 
bras, une jambe, un vetement, une chaussure, 
n’importe quoi. Elle n’a rien trouve. Elle a 
raconte aux policiers ce qui s’etait passe, mais 
ceux-ci n en avaient cure et lui ont ordonne de 
quitter les lieux. Son mari a cherche dans tous 
les hopitaux de Kano. En vain. 

« Je nai jamais revu ma fille depuis ce jour », 
ma raconte la femme. Quand elle a prononce 
ces mots, le chagrin et le desarroi sentendaient 
dans sa voix etranglee de sanglots. Mais, quand 
elle a parle de la police, un autre ton a pris le 
dessus. Et c’etait celui de la colere. □ 
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Figure de Vlslam, Vemir de Kano quitte rarement son palais 
depuis quit a echappe a un attentat, en janvier. Le califat 
nigerian a ete renverse ilya un siecle par les BritanniqueSy 
mais ses fastes demeurent - du moins les signes exterieurs. 
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Comment Angkor vint a la France 

Au xix e siecle, I’ancien siege du pouvoir khmer est «redecouvert» par des 
Frangais. Parmi eux, I’officier de marine Louis Delaporte, qui passera sa vie 
a etudier et a collecter pour la France des tresors cambodgiens. Une exposition 
lui rend hommage au musee Guimet, a Paris, jusqu’au 13 janvier 2014. 

Par Lola Parra Craviotto 

Photographies : Paris, musee Guimet, archives photographiques 
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P roteges par la climatisation, quelques 
curieux resistent, en ce jour de fin juil- 
let 201 3, a la canicule de Fete parisien. 
A Finterieur du musee Guimet, ils 
se recueillent devant la balustrade en pierre 
de 4,70 m qui domine lacces principal. 

« Cette sculpture en forme de serpent poly- 
cephale, provenant du temple Preah Khan, a 
Angkor, a surpris les visiteurs de PExposition 
universelle de 1878, rappelle Pierre Baptiste, le 
conservateur en chef de la section Asie du Sud-Est 


du musee. A Fepoque, les Occidentaux ignoraient 
lexistence de la culture khmere, celle qui a erige 
les temples d Angkor (“la Ville” en Sanskrit), au 
Cambodge. Ils ont done trouve insolite cette 
figure colossale, ainsi que le reste de la collection 
presentee dans le palais du Trocadero, a Paris. » 

Apres ce succes public, Part khmer comment 
peu a peu a entrer dans le domaine museal. 
Cette reconnaissance fut le point d orgue du 
travail acharne que Louis Delaporte mena tout 
au long de sa vie. En partie pour lui rendre 
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Le roi Norodom en personne autorise 
Delaporte a prelever des statues. 


hommage, le musee Guimet propose, jusqu’au 
13 janvier 2014, lexposition Angkor : naissance 
dun mythe- Louis Delaporte et le Cambodge. 

En 1866, en raison de ses talents artistiques, 
Louis Delaporte, enseigne de vaisseau fran^ais, 
participe comme dessinateur a la mission 
dexploration du Mekong. Le but etait de veri- 
fier la navigabilite du fleuve, dont on esperait se 
servir comme voie commerciale depuis Saigon 
(aujourd’hui Ho Chi Minh-Ville), au Viet Nam, 
jusqu’a la Chine du Sud. 

Lorsqu’ils atteignent le Cambodge, les six 
explorateurs de la mission font etape dans la 
region dAngkor, qui fut siege de LEmpire 
khmer du ix e au x^ siecle. Seule une poignee 
daventuriers connait ce site depuis sa premiere 
redecouverte par le Fran<;ais Henri Mouhot, 
en 1859. Des mines d une grande beaute, pour 
lessentiel emprisonnees dans les racines 
robustes dune epaisse foret, surgissent devant 
Lequipage. Les hommes visitent les temples- 
montagnes, ces monuments dont 1 architecture 
en forme de pyramide a gradins evoque le 
mythique mont Meru, foyer des dieux et centre 
de Lunivers, et qui possedent des escaliers 
exterieurs tres raides. 

« A la fin du xm e siecle, la religion officielle, 
qui oscillait entre le bouddhisme mahayana 
(du “grand vehicule”) et Lhindouisme, evolua 
au profit du bouddhisme theravada (du “petit 
vehicule”), precise Pierre Baptiste. Les grands 
sanctuaires d Angkor ne se pretaient pas a cette 
evolution et devinrent inutiles. » Au xvi e siecle, 
le site etait quasiment abandonne. 

« Les Cambodgiens avaient garde en memoire 
lexistence et lemplacement d Angkor, meme 
s’ils en avaient oublie Lhistoire, poursuit le 
conservateur. Pour eux, il sagissait d’un site 
sacre investi par leurs ancetres. Bien que livres 
a la vegetation luxuriante, les temples restaient 


des lieux saints. » Avec ses cinq tours en forme 
de bouton de lotus, seul le sanctuaire d Angkor 
Vat, le mieux conserve, est toujours reste en 
activite. £rige au xn e siecle en Lhonneur du dieu 
hindou Vishnou, il est occupe par des moines 
que Louis Delaporte et ses equipiers croisent 
lors de leur premiere visite des lieux. 

« Angkor est une juxtaposition des capitales 
khmeres qui surprend par la grandeur de ses 
monuments, affirme Jean-Baptiste Chevance, 
directeur de la Fondation Archeologie et 
Developpement, basee a Londres. La perspec- 
tive et la symetrie, ainsi que les details et la 
finesse des structures artistiques, devoilent un 
savoir-faire extremement riche pour Lepoque. 
D ailleurs, en terme de taille, Angkor reste la plus 
grande capitale du monde preindust riel ! » 

L e contact avec ces vestiges trans- 
former la vie de Delaporte, dont le 
crayon ne cessera de reproduire les 
tresors qui surgissent devant lui, au beau milieu 
de la jungle. « Je ne pouvais contempler ces 
monuments d’un grand art trop longtemps 
ignore sans eprouver le vif desir de les faire 
connaitre a LEurope et denrichir nos musees 
dune collection d antiquites khmeres dont la 
place etait toute marquee a cote de celles de 
LEgypte et de 1 Assyrie. [. . .] En quittant la terre 
du Cambodge, je ne lui disais done point adieu », 
confie-t-il dans son livre de 1880, Voyage au 
Cambodge - Larchitecture khmer. 

En 1873, impatient de montrer au public occi- 
dental des fragments dAngkor, lexplorateur 
obtient, avec le soutien de la Societe de geogra- 
phic, une mission des ministers de la Marine, 
des Affaires etrangeres et de Llnstruction 
publique. Le but est double : verifier la navigabi- 
lite du fleuve Rouge et collecter des vestiges 
archeologiques pour les Musees nationaux. 
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Stele figurant le Bouddha triomphant 
des assauts de Mara, a Angkor Vat. 

«Au Cambodge, Delaporte acquiert par 
ailleurs 1 automation du roi Norodom de prele- 
ver des statues, realiser des moulages et dessiner 
des plans, ajoute Pierre Baptiste. Dans le cadre 
du protectorat fran^ais sur le pays, cette mission 
etait destinee a montrer l’importance du patri- 
moine ancien de ce territoire asiatique. Car, 
a Lepoque, les Europeens ne jetaient qu’un ceil 
condescendant aux civilisations dites “exo- 
tiques”, eloignees du Bassin mediterraneen. » 
Et en effet, a leur arrivee en metropole, les 
120 caisses dantiquites khmeres debarquees par 



Brahma des environs de Vat Baset. 


lexplorateur ne captivent pas les conservateurs 
du Louvre. Ceux-ci refusent de faire entrer ces 
oeuvres dans le musee. Les autorites decident 
alors de les placer au chateau de Compiegne afin 
d en exposer une partie. Mais Delaporte doit 
attendre LExposition universelle de 1878 pour 
presenter Part khmer dans la capitale. 


LES OBJETS NE SONT FWS A L’ECHELLE 
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Aujourd’hui, l’exploration se poursuit 
au laser, depuis un helicoptere. 



Moulage d'un bas-relief 
du pavilion d'angle 
sud-ouest d’Angkor Vat 
figurant la mort de Valin 
(Ramayana), realise 
vers 1888-1890. 

A droite: Moulage de 
la porte principale des 
entrees occidentales 
d’Angkor Vat, realise 
vers 1888-1890. 


En 1927, deux ans apres la mort de lexplora- 
teur, le musee Guimet herite de cette collection. 
11 en presente les pieces majeures dans Impo- 
sition en cours, aux cotes doeuvres provenant 
destitutions aussi diverses que le musee Rodin, 
le Centre Georges-Pompidou et le Musee natio- 
nal du Cambodge, a Phnom Penh. En tout, plus 
de 250 objets, dont des sculptures en pierre des 
x-xm e siecles, des photographies, des peintures 
ou des aquarelles datant des xix e et xx e siecles. 

Sont egalement presentes plusieurs moulages 
en platre que Louis Delaporte fit realiser lors de 
son troisieme voyage au Cambodge, en 1881, 
pour eviter de demonter les reliefs des temples. 
Sur place, Pltalien Joseph Ghilardi, mouleur pro- 
fessional, utilisa les techniques de Festampage 
a la terre pour « copier » les bas-reliefs et le mou- 
lage a la gelatine pour les hauts-reliefs. 

« Les moulages ont ete realises sur le site, 
par petits morceaux qui ont ete numerotes et 
rapportes par bateau a Paris. Ils ont ensuite ete 
recomposes en atelier pour reconstituer un 


monument khmer parfois idealise, mais qui evo- 
quait toujours le type de batiments que Lon 
trouve a Angkor », precise Pierre Baptiste. 

P lus d’un siecle apres sa « redecouverte », 
Angkor, classe depuis 1992 au patrimoine 
mondial de PUnesco, demeure le site le 
plus visite du Cambodge. Ensevelis sous le feuil- 
lage, de nombreux vestiges restent a decouvrir. 

En 2012, plusieurs equipes internationales 
de recherche, regroupees au sein du Khmer 
Archaeology Lidar Consortium (Kale), ont 
effectue un releve archeologique ultraprecis du 
site a laide de la teledetection au laser (ou Lidar, 
dapres Pacronyme anglais). Embarquee sur 
un helicoptere, a plus de 800 m d altitude, cette 
technologie a « perce » la vegetation epaisse, 
devoilant des reseaux routiers et hydrauliques 
jusqualors inconnus. 

« Le coeur principal d 'Angkor est quatre fois 
plus grand que ce que Pon croyait !, sexclame 
Christophe Pottier, chercheur a FEcole franchise 
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d’Extreme-Orient. La trame urbaine se pour- 
suit bien au-dela de la cite fortifiee dAngkor 
Thom, capitale depuis le xn c siecle. Dans la foret 
environnante et dans les vastes enceintes des 
temples voisins, canaux et bassins signalent 
la presence dun habitat dense. » 

« A Pepoque, Louis Delaporte avait une image 
assez schematique dAngkor, limitee aux grands 
temples perdus au milieu de la foret, poursuit 
Christophe Pottier. Dorenavant, nous avons une 
vision bien plus large et complexe du site. De 
plus, avec sa moisson de nouvelles informations, 


le Lidar nous invite a approfondir notre compre- 
hension et notre conception d’Angkor. » A 
l’image de la mission d exploration du Mekong, 
il y a presque 150 ans, les chercheurs du Kale 
avancent dans la jungle a coups de machette afin 
de verifier sur le terrain les donnees du Lidar. 

Mais le laser souleve souvent plus de ques- 
tions qu’il n en resout. Lorsquils se penchent sur 
des structures archeologiques dont ils ignorent 
la fonction, les scientifiques contemporains rea- 
lisent qu’ils sont loin de mettre un terme a la 
« redecouverte » dAngkor. □ 
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Norvege, 1 00 000 k m de cotes 
aux 




Nous avons embarque 
a borddu bateau omnibus 
qui relie les ports, les baies 
et les fiords du littoral 
le plus dechiquete d’Europe. 


Les rives du Kirkefiord 
nabritent plus que quatre 
habitants. Au debut des 
annees 1950 , ils etaient 300. 




Au-dessus du cercle polaire, 
d environ 70° de latitude y les 


eaux agitees de la pettinsule 
de Varanger sont le paradis 
des pecheurs de morue , 
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CETTE PERSPECTIVE 


ALEX TAIT ET VICKIE TAYLOR. 
INTERNATIONAL MAPPING 


Par Verlyn Klinkenborg 
Photographies de Orsolya Haarberg 


L es cris des oiseaux sont comme des 
griffes qui lacerent le ciel lumineux de 
Pete boreal. Macareux moines, fous de 
Bassan, mouettes, guillemots, tourbil- 
lonnent en tumulte autour des lies 
escarpees. Nous avons appareille du point le 
plus au nord d’ou il est possible d’appareiller, au 
large du cap le plus septentrional du littoral 
norvegien, bien au-dessus du cercle polaire arc- 
tique. Le bateau tangue fortement entre les 
ecueils des chenaux et je redecouvre une vieille 
verite. Les oiseaux marins censes savoir voler 
et Hotter, nager et plonger, ne sont en fait pas 
doues pour grand-chose. Ils courent sur leau 
salee comme s’ils ne devaient jamais s envoler et 
se posent lourdement sur Pecume des vagues. 


On peut, bien sur, se rendre en voiture de 
Bergen a Vardo, le point le plus a Pest de la 
peninsule de Varanger. Mais un coup d ceil sur 
une carte routiere suffit a prouver qu’ici une voi- 
ture n’a guere dutilite. Depuis cent vingt ans, 
les navires de la Hurtigruten (litteralement, 
« route rapide ») maintiennent un lien vital entre 
ces communautes isolees et le reste du monde. 
Lorsquon prend lexpress cotier, les kilometres 
ne comptent plus - ni les heures, au zenith du 
soleil de minuit. Seule la succession des ports 
ry thme le temps : Bodo, Svolvaer, Tromso. 

De bout en bout, du sud au nord, la cote nor- 
vegienne est peut-etre le rivage le plus complexe 
de la planete. En 201 1, au terme d un travail de 
trois ans, les geographes norvegiens ont fini de 


Apres de nouveaux calculs, les geographes ont rallonge le rivage de 17 700 km. 


Cependant, une fois qu’ils ont decode et qu’ils 
inspectent les flots, ils regnent en maitres sur 
les cotes dechiquetees de ces lies, eparpillees 
sur la bordure septentrionale de la Norvege. 
Ici, et a Pest, vers la Russie, la Norvege se heurte 
sans management a Pocean; dans la mer de 
Barents, des collines grattees jusqu’a la pierre 
se dressent tels des coups de poing. Nul ne 
connait la cote norvegienne dans sa totalite, et 
la peninsule de Varanger, qui s acheve plus a Pest 
que Saint-Petersbourg, est particulierement 
meconnue. La, tres loin de Bergen, cette cote est 
un monde a part, baignant dans la lumiere cui- 
vree qui recouvre ces archipels infinis oil les 
fjords s’ecoulent jusqu’a la mer. 


Verlyn Klinkenborg ecrit souvent sur des lieux 
insolites. Orsolya Haarberg photographic 
la nature , surtout dans les pays nordiques. 


recalculer la longueur totale du littoral. Grace 
aux techniques modernes et avec laide de meil- 
leures cartes, ils ont ajoute des milliers d’iles et 
d’ilots jamais integres auparavant. Le rivage nor- 
vegien y a gagne plus de 17 700 km. Si ces quelque 
101 000 km de fjords, de baies et de cotes for- 
maient une seule ligne, celle-ci ferait deux fois et 
demi le tour de la planete. Tout cela pour un pays 
de moins de 1 800 km de long. 

Si leau parait plus facile a pratiquer que la 
terre, il n en est pourtant rien. Longer la cote 
norvegienne, c est rencontrer une ligne irregu- 
liere et infinie entre terre et mer, resultat de 
Pinepuisable creativite des glaces de siecle en 
siecle. A des kilometres a Pinterieur des terres, 
le plus long fjord de Norvege, le Sognefjord, 
atteint 1 300 m de profondeur, a quelques enca- 
blures du rivage. Plus au nord, les etendoirs a 
morues et les etroits hangars a bateaux font face 
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Aurore boreale au-dessus de Vile de 
Flakstad. En langue same (celle des Sami , 
le peuple indigene), aurore boreale se dit 
« la lumiere qui peut etre entendue ». 


a des fonds de centaines de metres. Tandis que 
vers les lies les plus eloignees de la chaine des 
Lofoten, la cote est parsemee d’ecueils et d’ilots 
si bas qu bn pourrait les confondre avec le dos 
dune baleine sortant des flots pour respirer. 

Les cartes de la mer de Norvege montrent 
qu un fort courant, extension du Gulf Stream, 
longe la cote en direction du nord. Ce sont des 
eaux relativement chaudes, de celles qui rendent 
la vie humaine supportable a 70° de latitude 
nord, bien au-dessus du cercle polaire arctique, 
aussi loin au nord que la pointe la plus septen- 
trionale de LAlaska. Mais ce qui ressemble sur 
une carte a un courant regulier est en realite un 
chaos de meandres et de remous qui evoluent 
sans cesse et s’entremelent. Si vous vous laissiez 


weste land (« desert inhabited, bien que des 
Sami y vivaient alors, tout comme aujourd’hui. 
Ici, la terre parait toujours sauvage et battue par 
les vagues. Depuis le large, on comprend mieux 
les affinites que les explorateurs norvegiens, 
comme Roald Amundsen et Fridtjof Nansen, 
entretenaient avec la mer. Et depuis le rivage, en 
contemplant leau calme qui reflete le port de 
Tromso et ses bateaux, on sent combien les 
collines peuvent etre un asile protecteur. Dans 
ce pays adepte des bottes en caoutchouc, chacun 
ou presque est bilingue, et parle a la fois le 
langage de locean et celui de la terre. 

Et presque dans chaque port, on celebre 
encore larrivee du Hurtigruten ; dans ces lieux 
recules, son passage est aussi une fa$on d’indi- 


Meme a 3 heures du matin, larrivee du bateau attire une petite foule. 


deriver a bord dune embarcation, par exemple 
un gracieu x foering, la barque traditionnelle a 
deux rames, vous pourriez heurter un strandflat 
(un affleurement rocheux qui pointe a peine 
au-dessus des vagues) ou zigzaguer sans fin au 
milieu des petits ilots, a Lembouchure des 
grands fjords occidentaux. Vous pourriez aussi 
deriver vers la haute mer, puis tourner en rond, 
prisonnier des remous qui tournent en boucle 
sous les lies Lofoten. Mais laissez-vous porter 
par le bon courant et vous vous retrouverez en 
mer de Barents, tournoyant comme une diato- 
mee a la derive, avant de sombrer dans les 
profondeurs de locean. 

Vu du pont d un navire marchand, on dirait 
que rien n’a change sur cette cote septentrionale 
depuis qu’un voyageur nomme Ohthere la 
remontee avant d atteindre la mer de Barents 
-c’etait a la fin du ix e siecle. II appela ce pays 


quer le temps. Meme s’il est 3 heures du matin, 
il y a toujours une petite foule pour regarder 
le bateau accoster dans lbmbre etiree du soleil 
de minuit. Certains sont la parce qu’ils tra- 
vaillent dans les entrepots portuaires, dautres 
parce que le spectacle merite d’etre vu. Du haut 
du pont, meme dans les plus petits ports, on 
aper<;oit une partie de la grande flotte norve- 
gienne - bateaux de peche, ferries locaux, 
navettes des champs petroliferes offshore, voi- 
liers, tankers, porte-conteneurs, barges, hors- 
bord aux lignes racees, yachts restaures dont le 
bois vernis renvoie l’eclat miroitant de leau. De 
temps a autre, vous verrez meme une embarca- 
tion a clin, un rafiot qui ressemble a un remor- 
queur miniature, trop petit et trop use pour se 
mesurer a la mer de Norvege, mais qui s’elance 
pourtant vers le large. II resume a lui tout seul 
la saveur de cette cote sauvage et glorieuse. □ 
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Pins sylvestres surlile de Sula. 
La cote norvegientte beneficie 
d y un climat tempere grace 
d un fort courant chaud , 
extension du Gulf Stream. 








Ce chaos de formes rocheuseSy 
baptise « le chateau de 
marbre» y a et£ lentement 
sculpte par les eaux turquoise 
du glacier Svartisen. 
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America i] 








En 1983, Ronald Reagan a etendu 
la souverainete des Etats-Unis sur les 
ressources naturelles jusqu’a 370 km 
du littoral. D’une superficie a peu pres 
egale a celle des terres, ce territoire n’a 
pas ete explore en totalite. 


sous les mers 


Les Etats-Unis ont lance une immense expedition pour explorer leur domaine 7 , 
sous-marin et les ressources qui s’y trouvent. Un nouveau monde a conquerir. 


LES NOUVEAUX ETATS-UNIS 


ZONE ECONOMIQUE 
EXCLUSIVE (ZEE) : 
jusqu’& 370 km du littoral 


Probable EXTENSION DU PLATEAU 
CONTINENTAL (EPC) : portion du plateau 
continental au-dete de la ZEE 


Zone exploree susceptible d'etre 
incluse dans I'EXTENSION DU PLATEAU 
CONTINENTAL (EPC) 






NOUVEL AGE DE L’EXPLORATION 

Extension des frontieres et 
tresors caches 

La Convention des Nations unies sur le droit de la merattribue aux pays cotiers des droits 
souverains jusqu’a 370 km de leur littoral. Cette zone economique exclusive (ZEE) abrite 
parfois des ressources naturelles considerables (petrole, gaz, mineraux precieux, zones 
halieutiques). Un pays cotier peut etendre sa souverainete sur le plancher oceanique situe 
au-dela. II doit alors prouver, entre autres criteres definis par la Convention, que son plateau 
continental sous-marin s’etale au-dela de sa ZEE. Le Nautilus , le navire d’exploration de 
Robert Ballard, et I’Okeanos Explorer, affrete par (’Administration nationale des etudes 
oceaniques et atmospheriques (NOAA), sont a la moitie d ’une mission qui d oit d urer d ix ans. 
Leur mission : evaluer les richesses situees dans la ZEE americaine. On note que la France, 
grace a son ex-empire, possede la deuxieme ZEE du monde, derriere les Etats-Unis. 



OCEAN 
PACT FI QUE 
SUD 


Au large de la Papouasie-Nouvelle- 
Guinee, les sources hydrothermales 
sont riches en cuivre, zinc, or et 
argent, mais aussi en donnees sur 
la geologie, la chimie marine et, 
peut-etre, les origines de la vie. 


Zones contenant des mineraux critiques 

Des mineraux peu abondants aux Etats-Unis, mais 
d une importance decisive pour I’economie et Indus- 
trie militaire, se trouvent dans les croutes oceaniques 
et les nodules formes par I’accumulation de metaux 
sur les fonds rocheux (croutes) ou vaseux (nodules). 

ZONES CRUSTALES 

Croute oceanique superieure du Pacifique : forte 
concentration en cobalt et en nickel (croute plus epaisse) 

Cobalt, nickel, manganese, tellure, platine et autres 
metaux rares, dont des terres rares 

ZONES NODULAIRES 

Zone Clarion-Clipperton : forte concentration 
en cuivre et en nickel 


sk Champs gaziers et petroliferes dont 
les reserves estimees sont superieures 
a 500 millions de barils de petrole. 

/ Sources hydrothermales en activite 

dont les gigantesques depots de sulfures 
pourraient contenir du zinc, du cuivre, 
de I’or et de I’argent. 

Zones protegees ou I’exploitation des res- 
sources naturelles est limitee : les especes 
marines et les habitats y sont etroitement 
surveilles ou classes en reserves naturelles. 

Zones halieutiques ou les prises annuelles 
sont superieures a 500 1. 


Nickel, cuivre, manganese, lithium, molybdene 
et terres rares 



Limites de la zone economique exclusive 

(jusqu’a 370km du littoral) 


Demandes d’extension liees a 
’etendue du plateau continental 
et soumises aux Nations unies 


Litiges territoriaux 

Ocean Indien Chine et Inde y ont 
intensive leurs activites navales. 

Ces pays se disputent les traces 
de routes maritimes et d’even- 
tuelles ressources minerales. 

Mer de Chine meridionale Les 

zones halieutiques et les riches 
reserves petroliferes alimentent 
les differends entre la Chine, 
les Philippines et le Viet Nam. 

Arctique Russie, Etats-Unis, Canada, 
Norvege, Danemark : chaque pays 
reclame sa part du gateau arctique 
et des ressources gazieres et petro- 
liferes potentiellement importantes. 

Atlantique Nord L'lslande et 
le Royaume-Uni se sont affrontes 
naguere sur les droits de peche. 

Les deux pays s’accusent desormais 
mutuellement de surpeche. 

Atlantique Sud Des champs 
petroliferes estimes a des milliards 
de dollars entourent les Ties 
Malouines, possession britannique 
revendiquee par I’Argentine. 


RYAN MORRIS. fcQUIPE DU NGM; THEODORE A. SICKLEY. SOURCES: NOAA; 
ASSOCIATION AMERICAINE DES GEOLOGUES PETROLIERS; JAMES R. HEIN. USGS; 
INTERRIDGE; BUREAU DE GESTION DE L'ENERGIE OCEANIQUE DES ETATS-UNIS (BOEM); 
BASE DE DONNEES MONDIALE SUR LES AIRES PROTEGEES; IUCN; SEA AROUND US 
PROJECT; UNIVERSITE DE COLOMBIE-BRITANNIQUE; PROGRAMME DU PLATEAU 


PAR ROBERT BALLARD 


L’exploration du territoire nord-americain a connu deux ages d or. Le premier a 
commence en 1804 avec la fameuse expedition de Meriwether Lewis et William 
Clark, a Linstigation du president Thomas Jefferson. Le second vient juste de 
debuter : il conduira les Etats-Unis bien plus loin que Lewis et Clark, afin de percer 
les secrets de territoires dont meme Jefferson n’aurait pu imaginer Limmensite. 
Et que les Americains actuels eux-memes ne connaissent guere. 


PRINCIPALES ZEE DANS LE MONDE 

En raison de la longueur de leurs cotes 
ou de leur souverainete sur des territoires 
herites de leur ancien empire (ou les 
deux a la fois), ces six pays possedent 
les plus grandes ZEE de la planete. 
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1. ETATS-UNIS 
12150 000 km 2 


* 



Dun simple trait de plume, le 10 mars 1983, 
Ronald Reagan a etendu les droits souverains 
des Etats-Unis jusqu’a 370 km des cotes « aux 
fins d exploration, d exploitation, de conser- 
vation et de gestion des ressources naturelles ». 
A l’instar de ce qu avait fait JefFerson en achetant 
la Louisiane, le president americain a presque 
double la superficie de son pays en etablissant 
cette zone economique exclusive (ZEE). 

Dautres nations ont etendu leur controle sur 
des ressources naturelles via les ZEE et vou- 
draient bien l’accroitre encore. En vertu de la 
Convention des Nations unies sur le droit de 
la mer de 1982 (plus de 160 entites parties, dont 
la France, mais pas les Etats-Unis), tout pays 
peut revendiquer des territoires additionnels. 
Mais il doit prouver que son plateau continental 
(la partie submergee dun continent) s’etend au- 
dela de sa ZEE et satisfait a dautres criteres. Or 
les Etats-Unis possedent virtuellement lun des 
plus vastes plateaux continentaux du monde. 

Lenjeu? Considerable. Le plancher oceanique 
abonde en ressources naturelles inexploitees: 
vastes gisements de petrole et de gaz, sources 
hydrothermales riches en cuivre, argent, zinc 
et or accumules depuis des centaines de mil- 
lions dannees. Plus de 100000 montagnes sous- 
marines contiendraient des mineraux d une 
importance cruciale pour l’industrie militaire. 

Ce n est pas tout. Les ZEE renferment des 
ressources halieutiques vitales pour nourrir 
certains pays, des epaves susceptibles d’eclairer 


128 


2. FRANCE 
10180 000 km 2 


■ Bourse Cette recherche a ete en partie financee 
grace a votre adhesion a la National Geographic Society. 


des chapitres obscurs de notre histoire, ainsi 
que des habitats marins qu’il faut absolument 
preserver. Mais, pour Tessentiel, la ZEE des 
Etats-Unis demeure inexploree. 

Juste apres lacquisition de la Louisiane, 
en 1803, Jefferson avait demande a Lewis de 
« faire un compte rendu precis de la nature du 
sol et des regions traversees [...], des possibility 
de cultures fruitieres et maraicheres [...], des 
richesses minieres [...], des reliefs volcaniques 
[et] des caracteristiques climatiques». Reagan 
n a pas suivi cet exemple. A ce jour, Venus, Mars 
et la face cachee de la Lune sont mieux connues 
que les territoires sous-marins americains. 

L’heure dune nouvelle grande expedition a 
sonne. En juin dernier, les deux seuls navires 
americains d exploration ont decide de travailler 
ensemble. L 'Okeanos Explorer ; de EAdministra- 
tion nationale des etudes oceaniques et atmo- 
spheriques (NOA A), a notamment cartography 
une partie des monts sous-marins de Nouvelle- 
Angleterre, pres de Rhode Island. Mon propre 
batiment, le Nautilus , propriete de l’Ocean 
Exploration Trust, effectuait dans le meme 
temps le releve de certaines zones du golfe du 
Mexique et des Caraibes. Les deux navires uti- 
lisent des sondeurs multifaisceaux pour realiser 
des cartes en trois dimensions. 

Le voyage de Lewis et Clark dura plus de deux 
ans. Et ils ne purent partager leurs decouvertes 
avant leur retour. Les profondeurs oceaniques 
explorees par nos expeditions modernes sont 
bien plus lointaines que les terres cartographies 
par nos illustres predecesseurs, mais nous 
sommes en contact permanent avec des oceano- 
graphies et dautres chercheurs restes a terre. 
A chaque decouverte, les scientifiques peuvent 
virtuellement monter a bord de nos navires et 
proceder aux operations necessaires : ils parta- 
geant en temps reel les resultats de leurs travaux 
avec le monde entier. Dans ce voyage, chacun 
peut prendre part a lexploration. □ 

Robert D. Ballard est un explorateur en residence 
de la National Geographic Society. II a decouvert 
de nombreuses epaves y dont cedes du Titanic et du 
Bismarck, ainsi que des sources hydrothermales. 



3. AUSTRALIE 
9 060 000 km 2 



4. RUSSIE 
7 700 000 km 2 



5. ROYAUME-UNI 
6 780 000 km 2 



6. NOUVELLE-ZELANDE 
6 700 000 km 2 


CARTES : RYAN MORRIS. EQUIPE DU NGM ; THEODORE A.SICKLEY 
SOURCE: INSTITUT OCEANOGRAPHIQUE DES FLANDRES 


A Arles, 

uiie epave romaine 
revient a la vie 

En 2011, les archeologues la sortaient du lit du Rhone apres 
plusieurs mois d’ efforts. Elle y avait passe pres de deux mille ans. 

En octobre dernier, la barge gallo-romaine Arles-Rhone 3 a enfin 
retrouve « sa » ville, apres seulement deux ans de restauration. 

Dernier episode d’une incroyable epopee. 


130 TIRE DU FILM DANIMATION ARLES-RHdNE 3. LE DERNIER VOYAGE (2012). REALISATION : VINCENT BROSSARD, FELIX HAZEAUX. ALEXIS MAGAUD. UGO PFLIGER/ 
SUPINFOCOM PRODUCTION: MDAA/CG 13 



Cette vue en 3D reconstitue le chaland au milieu du depotoir portuaire, tel qu’il etait lorsque 
les archeologues ont commence les fouilles. Depuis octobre, le musee departemental Arles 
antique (MDAA) est le seul au monde a exposer un bateau gallo-romain quasi complet. 



y partie: retour au port 



PAR CELINE I. ISON PHOTOGRAPHIES DE REMI BENALI 

I ls sont six. Six hommes vetus dune combinaison blanche, les mains gantees, 
le visage dissimule sous un masque a gaz. Dune voix etouffee, l’un d’eux 
annonce: «On va le sortir verticalement et le coucher sur la tranche. Prets? 
On y va. » Une minute plus tard, dans un grincement de chaines, une masse 
sombre et ruisselante emerge lentement dune cuve de plus de 3 m de haut. Meme 
a distance, les vapeurs de resine de styrene polyester qui sen echappent brulent la gorge 
et font pleurer les yeux. L’objet precieux baignait dans la cuve depuis la veille. Un objet 
un peu particulier: la proue d’un chaland du i er siecle apres Jesus-Christ. 



BAS RELIEF : AVEC LAIMABLE AUTORISATION DU MUSEE CALVET DAVIGNON; PHOTO : REMI BENALI ; NICOLAS LACAVE ET HEATHER ROBINSON (ASSISTANTS) ; 
SYLVESTRE BENARD ET NICOLAS DE BONI/SINTEGRA (TRAITEMENT PHOTOGRAMMETRIQUE 3D) 



Cest en 2004, face a la ville d’Arles, que 
Thistoire a commence. Quasi intacte malgre 
pres de deux mille ans doubli, une embarcation 
fluviale a fond plat est decouverte par une equipe 
du Departement des recherches archeologiques 
subaquatiques et sous-marines (Drassm), sous 
les sediments du Rhone. En 2010, decision est 
prise de lexposer dans le musee departemental 
Arles antique (MDAA) des 2013, dans le cadre 
des festivites de Marseille-Provence, capitale 
europeenne de la culture. Pour y parvenir, il faut 
finir de fouiller repave, la relever, la traiter, la 
restaurer, mais aussi construire une nouvelle 
aile de quelque 800 m 2 au musee. Le budget est 
enorme (plus de 9 millions d euros au total) ; le 
travail a accomplir, colossal en si peu de temps. 

Le compte a rebours lance, les premieres 
fouilles approfondies commencent (voir 
NGM 149 et NGM 163). Sous leau, Lepave de 
31 m de long est sciee en dix tron^ons. Pendant 
sept mois et apres quatre mille heures de plon- 
gee, archeologues, scaphandriers et grutiers 
vont peu a peu extraire du fleuve cette embarca- 
tion detrempee, prete a s effriter. Impossible de 
la laisser secher a lair libre, a moins de la 
condamner a se deformer et a se Assurer rapide- 
ment. Chargee sur des semi-remorques, la barge 


est transportee a Grenoble, dans lenceinte du 
Commissariat a Lenergie atomique et aux ener- 
gies alternatives (CEA). 

Cest ici que se nichent les locaux d’ARC- 
Nucleart, un groupement d’interet public a 
vocation culturelle, specialiste du traitement des 
bois gorges deau. Mais, la encore, le defi est 
immense : jamais autant de bois n a ete pris en 
charge en une seule fois ! 

« Nous avons con^u le scenario du traitement 
de Lepave des 2010, mexplique Henri Bernard- 
Maugiron, chef de projet de cette restauration, 
lors de ma visite en juillet 2012. En suivant le 
rythme classique, cela nous aurait pris de cinq 
a dix ans. Avec Lecheance de 2013, nous avons 
adapte la taille de Lequipe et cherche de nouvelles 
solutions techniques. Malgre cela, personne 
n’arrivait a croire que nous allions y arriver ! » 

L’homme m’invite a le suivre. De lexterieur, 
rien ne laisse presager que le site accueille des 
tresors patrimoniaux. Des statuaires du 
xvn e siecle yjouxtent pourtant des souliers de 
cuir datant de LAntiquite ou des figures de 
proue du xix e siecle. Point commun de ces 
oeuvres : toutes sont en matiere organique - cuir 
ou bois. Une dizaine de metres plus loin, entre 
quelques pins freles, se dresse le hangar en tole 



Longue de 31 m, la barge baptisee Arles-Rhone 3 
devait etre tiree par une vingtaine d’hommes, sans 


doute des esclaves. Sur le Rhone, le halage humain 


a dure jusqu’au xv* siecle. En medaillon, le bas-relief 
montre une scene de halage a I’epoque romaine. 



numerote Z118. Cest ici, dans de grands bas- 
sins, que les 11 1 de bois qui constituent Tepave 
re^oivent peu a peu leur principal traitement : 
une immersion dans des solutions de polyethy- 
lene glycol. Cette resine prend lentement la place 
des molecules d eau et consolide les fibres de 
bois. Au total, chaque tron^on reste de huit 
a douze mois dans ces bains. 

« L’etape suivante, ce sont les lyophilisateurs, 
notre zone d’etranglement », precise Henri 
Bernard-Maugiron. Comprendre des « sechoirs » 
cylindriques geants, qui occupent un autre 
hangar. Les pieces y sont dabord congelees a 
- 30 °C afin de transformer en glace les residus 
deau. Une mise sous vide provoque ensuite 
L evaporation des cristaux: le bois en sort tota- 
lement sec. Le hie, cest que loperation est 


longue. Beaucoup trop pour tenir les delais. Afin 
de traiter lensemble de la barge, vingt cycles de 
un a deux mois ont ete prevus. Lentreprise a vite 
compris qu elle ne pourrait pas se contenter des 
deux appareils en sa possession. Pour lui preter 
main-forte, elle a fait appel a une « consoeur » de 
Salon-de-Provence, une societe de lyophilisation 
de. . . cosmetiques ! Meme en morceaux, le cha- 
land a continue de voyager. 

L a route menant d arles a Grenoble, 
il la connait parfaitement. Parti avant 
le lever du soleil pour arriver tot a desti- 
nation, Philippe de Vivies, conservateur-restau- 
rateur du patrimoine, joue de ses outils depuis 
pres de deux heures, allonge sous lun des tron- 
90ns du chaland. Au-dessus de sa tete, en appui 
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Le lyophilisateur d’ARC-Nucleart (a gauche), a Grenoble, 
permet d’extraire I’eau residuelle des trongons de 
I’epave. Imbibee de resine et couverte de chiffons, la 
proue va etre traitee aux rayons gamma (ci-dessus). 
Cette tec ique permet de la consolider et d’empecher 
le travail de la corrosion autour de ses renforts ferreux. 


sur une structure qui surplombe le vestige, 
Jean-Bernard Memet, cogerant avec lui de la 
societe A-Corros, est arme de grosses pinces. 
Leur mission : extraire les clous qui liaient les 
pieces du bateau entre elles. Et des clous, la barge 
Arles-Rhone 3 en compte environ 1 700, souvent 
massifs, recourbes ou tordus dans les fibres. 

Les deux hommes restent attentifs aux 
moindres craquements du bois. « On trouve une 
grande quantite de produits soufres sur les clous 
de cette epave, confie Philippe de Vivies. Avec 
Phumidite de lair, ils pourraient acidifier le bois 
sur de larges surfaces. 11 faut done retirer tous 
les clous, cureter autour et les remplacer par des 
moulages. ^operation est invasive et delicate, 
mais elle est absolument obligatoire pour que la 
restauration soit perenne ! » 


Seule partie de 1’epave a echapper a ce traite- 
ment de choc : la proue, apergue au petit matin. 
En partie cerclee de metal, elle en contient aussi 
dans sa structure interne. Le risque de corrosion 
est maximal. Pour elle, les restaurateurs ont 
choisi la methode maison: multiples bains de 
resines et ionisation aux rayons gamma ! A voir 
ladite proue etouffee sous des lambeaux de 
draps blancs, telle une momie, on imagine mal 
quil s’agit la d un procede high-tech. 

« Nous faisons de la physique nucleaire avec 
des recettes de cuisine », plaisante Christophe 
Albino, le technicien chimiste d ARC-Nucleart 
qui dirige cette operation. Avant de preciser: 
« Les chiffons ne sont la que pour absorber les 
residus de resine. Les rayonnements, eux, ont 
deux proprietes. Ils detruisent les organismes 


ARLES-RHONE 3 I35 


Vhomme du CNRS est 
formel: les arbres qui ont 
servi a la construction 
du bateau ont etc abattus 
en 47 et 49 de notre ere. 

vivants qui sont a l’interieur de lobjet. Et ils dur- 
cissent la resine prealablement enduite, ce qui 
consolide davantage le bois, le rend hydrophobe 
et, done, empeche le developpement de la cor- 
rosion. » Mais la technique est trop couteuse 
pour pouvoir etre generalisee. Les arracheurs de 
clous ont encore de beaux jours devant eux. 

C ’est dans le vaste hangar de lentre- 
prise CIC Orio, a Fontaine (Isere), que 
je retrouve dautres tron^ons de 1’epave. 
Le lieu a tout dune ruche bourdonnante et il 
faut quelques minutes pour comprendre ce qu’il 
s’y passe. Une cloison a ete improvisee pour 
reserver aux chaudronniers un espace d ou 
sechappent des gerbes de feu. Nous sommes en 
janvier 2013 et cela fait un an qu’ils travaillent 
avec un bureau d’etudes pour fa^onner le socle 
qui soutiendra la barge dans le musee arlesien. 
Mais ce sont les quatre tron^ons arriere d’Arles- 
Rhone 3 qui impressionnent le plus. Disposes 
bout a bout, ils donnent deja une idee precise de 
1 envergure de la peniche gallo-romaine. Ils sont 
desormais entre les mains des restauratrices qui, 
meticuleusement, recollent, bouchent et net- 
toient sans relache cette relique si fragile. 

Autour de Lepave, les reflexions sont nour- 
ries. Depuis plusieurs mois, une vingtaine de 
specialistes se penchent sur Lhistoire du cha- 
land. Leur tache est d’autant plus exceptionnelle 
que, pour la premiere fois, ils disposent dun 
bateau entier: de la coque, conservee a 93 %, 
jusquau mat de halage, qui laisse encore appa- 
raitre des traces de cordage, en passant par la 
rame-gouvernail, de plus de 7 m de long ! Des 
2012, les analyses convergeaient pour estimer 
que lembarcation avait du couler lors dune 
crue brutale du Rhone. Mais, aujourd’hui, les 
resultats vont bien plus loin. 

Specialiste de Letude du bois, Sandra Greek, 
du bureau d’etudes Ipso Facto, a, par exemple, 
identifie les essences utilisees pour chaque piece : 



Les 1 700 clous qui maintenaient 
la coque sont retires un a un. 
Constitues d’un alliage de fer et 
de carbone presque aussi resistant 
que racier actuel, les clous 
risquaient, en se corrodant, 
d’endommager I’epave. 
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« Le mat de halage est en frene. Un bois adapte a 
cette fonction puisqu’il est elastique et capable 
de resister aux tensions. Pour le fond de la coque, 
qui devait encaisser les chocs, les charpentiers 
ont choisi du chene, dense et resistant. » 

Chercheur du CNRS a Flnstitut mediterra- 
neen de biodiversite et d’ecologie marine, 
Frederic Guibal a, lui, utilise la dendrochrono- 
logie. Grace a cette methode de datation liee a 
lanalyse des cernes du bois, il a deduit que le 
navire avait sans doute ete construit au debut des 
annees 50 avec un sapin et un chene, abattus 


respectivement en 47 et 49 de notre ere. Meme 
les pollens pieges dans la poix qui assurait 
Fetancheite de la barge ont ete regardes de pres. 

Archeologue navale au MDA A et coordina- 
trice de lensemble de loperation, Sabrina 
Marlier a centralise toutes les etudes conduites 
sur repave depuis trois ans. Elle a beau en 
connaitre les moindres pieces par coeur, elle ne 
cesse de scruter la barge afin de mieux com- 
prendre les techniques de construction de 
Fepoque : « Le bateau est une des machines les 
plus complexes construites par Lhomme, 


ARLES-RHONE 3 I37 



assure-t-elle. Ce chaland est particulierement 
ingenieux, alors quil a 1 air simple au premier 
abord. II a ete con^u par des gens qui avaient 
beaucoup de savoir et de savoir-faire. » 

Par ailleurs, le travail de reconstitution en 3D 
mene par Pierre Poveda (Ipso Facto) a permis 
d’evaluer le poids de la coque : 8 1 de bois et 237 kg 
de metal ! Mais quelles etaient les contraintes 
des charpentiers ? De quel outillage disposaient- 
ils? Comment ont-ils assemble les differentes 
planches pour aboutir a la geometrie de la 
coque ? Gravees dans un flanc, de simples traces 
de travail deviennent des indices eloquents. 

Sabrina Marker echange les idees, confronte 
les regards, teste ses hypotheses. Grace a son 
excellent etat de conservation, cette « simple » 
barge a, selon elle, deja ameliore la connaissance 
de Fhistoire de larchitecture navale. Dautant 
que sa forme profilee etait inconnue jusqualors 
sur les chalands gallo-romains d’Europe. 

En octobre 2013, la barge est venue samarrer 
a Arles pour la derniere fois. Bien au sec, cette 
fois. Tous ceux, experts comme beotiens, qui ont 


eu la chance de la voir sextasient sur Fensemble 
quasi complet qu elle constitue. Dans le monde, 
les exemples comparables se comptent sur les 
doigts dune main et cest bien la premiere fois 
quun chaland gallo-romain arrive jusqu’a nous 
ainsi. Meme la cargaison de 30 t de blocs de 
pierre calcaire, ainsi que la vaisselle et les outils 
de bord des bateliers, ont ete retrouves ! 

Le musee departemental s est agrandi specia- 
lement pour accueillir Arles-Rhone 3, qui a desor- 
mais acquis le titre de tresor national. Depuis 
octobre dernier, par Tune des baies vitrees, les 
visiteurs peuvent apercevoir le Rhone, a 1 endroit 
meme ou toute Fhistoire a recommence. . . □ 


En equilibre sur une nacelle, au MDAA 
(ci-contre), trois restaurateurs posent 
le plancher de protection du caisson de 
chargement. Ci-dessus, des conserva- 
teurs positionnent une amphore a huile 
datant de la fin du A er siecle. 
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CLUBNG Novembre 2013 Ce mois-ci, votre Club NG vous invite aux confins de I’lnde, dans 
^ 1 la province du Rajasthan, a la rencontre des eleveurs Ra'ika mais 

aussi a la Maison europeenne de la photographie qui consacre 





EXPO 

MILLE MILLIARDS 

DE FOURMIS 

Palais de la decouverte du 15 octofare 2013 au 24 aout 2014 



JERUSALEM 





LA GfOOE 


Sur les traces des fourmis 

Mille milliards de fourmis Jusqu’au 24 aout 
prochain, le Palais de la decouverte propose 
de decouvrir ces etranges petites betes qui 
proliferent dans nos jardins. Apparues il y a 
1 40 millions d’annees, les fourmis sont en 
realite plus d’un million de milliards d’individus 
au travers des quelques 1 2 OOO especes 
connues a ce jour. Dans une scenographie 
originale qui compte plusieurs elevages de 
fourmis, dont la plus grosse du monde, le visi- 
teur observe la diversity morphologique des 
individus adultes, le role de chacun, les diffe- 
rents types de chasse, le choix de pistes de 
nourriture. . . Une veritable legon d’entomologie. 

1 00 invitations sont a gagner au 0826 963 964 
a partir du 6 novembre 2013, a 9 h (0,15 €/min). 

Les gagnants seront les premiers appels. 

Offre limitee a 2 invitations par foyer. 

Palais de la decouverte - Paris 8 e 
Site internet : www.palais-decouverte.fr 


Voyage en Terre sainte a la Geode 

Jerusalem A la croisee des chemins de I’his- 
toire, fagonnee par des siecles de conflits, se 
trouve une ville autrefois consideree comme le 
centre du monde : Jerusalem. National 
Geographic Entertainement a filme, de fagon 
inedite et en format geant, la Ville sainte, carre- 
four historique et spirituel unique entre 
Judaisme, Christianisme et Islam. Du survol des 
environs de la Cite sainte, du Jourdain, de la 
Mer de la Galilee et de I’extraordinaire site 
de Massada aux richesses de la ville aux 
2 000 sites archeologiques. . . apprehendez 
plus de 5 000 ans d’histoire. 

1 00 invitations sont a gagner au 0826 963 964 
a partir du 7 novembre 201 3, a 9 h (0,1 5 €/min). 

Les gagnants seront les premiers appels. 

Offre limitee a 2 invitations par foyer. 

La Geode - Paris 1 & 

Renseignements : 01 40 05 79 99 
Site internet : www.laaeode.fr 



OFFRES EXCLUSIVES DESTINEES A NOS ABONNES 


une grande exposition a I’artiste Sebastiao Salgado et a sa saga planetaire, Genesis. 
Sans oublier, le nouveau film imax de la Geode, Jerusalem, et I’exposition du Palais de 
la decouverte sur ces etranges petites betes qui proliferent dans nos jardins, les fourmis. 



© JEAN-MICHEL TURF1N - ADENIUM TV FRANCE. AEROPORT ROISSY 
CHARLES-DE-GAULLE - ADP/PAUL ANDREU - © ADAGP, PARIS 2013. 


Rendez-vous en terre inconnue 

Linde des Raika Pour ce 1 5 e Rendez-vous 
en terre inconnue, c’est I’humoriste et comedien 
Frangois-Xavier Demaison qui a accepte 
d'accompagner de Frederic Lopez en Inde, dans 
la region du Rajasthan, litteralement « le pays 
des rois », a la rencontre des eleveurs Raika. 
Bergers empreints de spirituality dont (’exis- 
tence est guidee par un profond respect 
de la vie sous toutes ses formes, ils vivent a la 
frontiere de deux univers : entre civilisation et 
nature sauvage, entre le monde des hommes et 
celui des esprits. Un fragile equilibre aujourd’hui 
menace par une modernite galopante. 

50 DVD sont a gagner au 0826 963 964 
a partir du 6 novembre 201 3, a 9 h (0,1 5 €/min). 

Les gagnants seront les premiers appels. 

Off re limitee a 1 DVD par foyer. 



sebastiAo salgado 

GENESIS 



DR 


Exploration en terres vierges 

Genesis Jusqu’au 5 janvier prochain, la Maison 
europeenne de la photographie consacre une 
grande exposition au monstre sacre du photo- 
journalisme, Sebastiao Salgado. Les 245 pho- 
tographies exposees, fruit de huit ans de travail 
et d’une trentaine de voyages a travers le 
monde, sont presentees selon un parcours en 
cinq chapitres geographiques, «Aux confins du 
Sud», «Sanctuaires naturels», «Afrique», «Terres 
du Nord», «Amazonie et Pantanal», qui sont 
autant de regions du monde explorees par ce 
grand humaniste pour nous reveler la nature 
de notre planete dans toute sa splendeur et 
dans toute sa fragility. Un hommage sans pre- 
cedent a ne pas manquer. 

1 00 invitations sont a gagner au 0826 963 964 
a partir du 7 novembre 201 3, a 9 h (0,1 5 €/min). 

Les gagnants seront les premiers appels. 

Offre limitee a 2 invitations par foyer. 

Maison europeenne de la photographie - Paris 4 e 
Renseignements : 01 44 78 75 00 
Site internet : www.mep-fr.org 



EN COULISSES 


La passion de l’exploration 

Que suis-je venu faire dans cette galere ? 

Cette question, nombre d’explorateurs en proie 
a une situation delicate ont du se la poser. 

Or I’envie de partir, de decouvrir I’inconnu, 
de repousser les frontieres de la connaissance 
reste la plus forte -malgre les embuches. 

Pourquoi ? Ce meme desir guidait-il les premiers 
humains a s’etre aventures hors d’Afrique? 

Une chose est sure : que ce soit sur terre, 
en mer ou dans le ciel, cette soif de decouverte 
fait avancer I’humanite. Au siecle dernier, les 
progres techniques ont permis de concretiser 
les reves de certains defricheurs, transformant 
ceux-ci en heros. Aujourd’hui, meme si 
les frontieres geographiques n’ont plus guere 
de secrets, les explorateurs du xxi e siecle 
cherchent a mieux comprendre le monde. 

A travers des dizaines de photos et de recits, 
ce hors-serie exceptionnel rend un hommage 
vibrant a toutes ces personnes, connues 
ou inconnues, qui osent I’aventure. -C.L 

Les grands explorateurs, 

hors-serie National Geographic. 6,90 euros. 

En kiosque le 14 novembre. 



[I national geocraphic 

SUBLIMES VOYAGES 

ll> riLS litiu -s oLn n vvrtoxs m him 



Un avant-gout de paradis 

On aurait pu baptiser ce livre «manuel pour ne pas 
rater ses vacances». Quel que soit le voyageur qui 
sommeille en vous, il y trouvera matiere a evasion : 
sites sauvages, espaces urbains, plages de carte 
postale, monuments eblouissants et campagnes 
bucoliques figurent au sommaire. Si les grands 
classiques comme le Machu Picchu, la Toscane ou 
le Grand Canyon sont revisites, vous decouvrirez 
aussi des lieux moins connus, tels que le village 
de montagne de Chefchaouen, au Maroc, et une 
mine de sel en Pologne. Outre des liens Internet 
pour approfondir les preparatifs, des conseils de 
romanciers et de journalistes emaillent ces pages. 
Sortez les passeports! - C.L 

Sublimes Voyages, les plus belles destinations de 
reve. Ed. National Geographic, 320 pages, 35 euros. 
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La vraie vie des hommes 

Comment les societes humaines evoluent- 
elles socialement et culturellement ? Quels 
sont leurs liens avec leur environnement ? 

Cette annee encore, le Festival international 
du cinema ethnographique Jean Rouch 
s’interroge et nous propose en reponse une 
selection de documentaires. Au programme : 
rencontres, debats, competition internationale 
de films ainsi que de nombreuses projections. 
Ethnologue et cineaste, Jean Rouch 
a longtemps anime un seminaire de cinema 
anthropologique a la Cinematheque 
frangaise, avec I’ambition de transmettre et 
de dialoguer autour des documentaires. 

Depuis 2011, le festival prolonge cette action 
en organisant des master class. Cette annee, 
I’anthropologue et cineaste americain Robert 
Gardner et le photographe et cineaste 
frangais Jean Gaumy, parrain de I’edition 
2013, viendront a la rencontre du public. -C.L 

Voir autrement le monde, 32* Festival international 
Jean Rouch, du 5 au 29 novembre, a Paris. 
Renseignements : 01 47 04 38 20 
http://comitedufilmethnographique.com 


Musee national des arts asiatiques 
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Naissance d un my I he 

LOUIS DELAPORTE ET LE CAMBODGE 


Du 16 octobre 2013 
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LE MAKING OF David Doubilet 


Casse-tete en Nouvelle-Bretagne Ilya dix-sept ans, quand il a decouvert 

le recif de la baie de Kimbe, dans le Pacifique, David Doubilet s’est cru au paradis. Mais son recent retour 
sur place a plus ressemble a une descente au purgatoire des photographes. De fortes pluies et des 
inondations ont retarde les prises de vue. Parfois, la visibilite ne depassait pas 3 m. Plusieurs appareils 
photo ont pris I’eau. Jennifer Hayes, epouse et collaboratrice de Doubilet, a contracts le paludisme. 

Les nuages n’ont laisse a ce dernier que quelques courts repits pour photographier les coraux et la vie 
marine, comme le banc de vivaneaux ci-dessous. La veille de son depart, la pluie a enfin cesse. -Daniel Stone 



DERRIERE L’OBJECTIF 


Qu’est-ce qui vous a attire 
chez ces vivaneaux ? 

D.D. : En passant devant moi, ces 
poissons changeaient de couleur en 
un clin d’ceil, passant de I’argente au 
rouge-orange, puis au rouge. Ils me 
faisaient penser a un tableau. J’etais 
fascine par leurs teintes, leur maniere 
de nager et leur absence totale de 
peur. Le banc me frolait a quelques 
centimetres et, parfois, restait tout 
pres de moi. Apres maintes plongees 
dans cette zone, j’etais completement 
accro a ces poissons. 


A un moment, vous 
avez failli renoncer 
a ce reportage. 

C’est vrai. Pendant 
une plongee de 
reconnaissance, nous 
avons observe d’epais 
jardins des plus 
grandes gorgones 
que j’aie jamais vues, 
un feu d’artifice de 
poissons, de couleurs 
et de beaute. Sauf 
que tout etait voile 


du fait d’une visibilite 
extremement faible, 
a cause de la pluie. 
Tout ce que j’etais 
venu chercher etait la, 
sous mes yeux, mais 
presque invisible. 
J’etais en colere, 
panique et deprime. 

Si j'etais revenu les 
mains vides, j’aurais 
vecu ga comme un 
echec personnel. II 
nousfallait un plan B. 


Qu’avez-vous fait ? 

Nous sommes sortis en 
mer pour atteindre les 
profondeurs de recifs 
situes au large, mais 
assez pres du rivage 
pour faire le trajet dans 
la journee. II fallait des- 
cends plus bas et nous 
avions moins de temps 
pour travailler mais, 
I’avantage, ce sont 
les beautes que nous 
avons enfin pu voir. 
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LE MAKING OF Remi Benali 



En pleine seance 
de travail, Re mi 
Benali realise 
I’une des images 
qui ont servi 
a la reconstitution 
numerique 
du chaland. 


L’ image qui en cachait 125 autres 


En 201 1, des qu’il a commence a couvrir I’aventure 
Arles-Rhone 3 (voir p. 130), Remi Benali a su qu’il 
allait affronter un probleme de faille : photographier 
sans la deformer la totalite de cette barge antique 
longue de 34 m (avec sa pelle de gouverne) 
decouverte dans le Rhone. « Un grand angle aurait 
rapproche la proue de la poupe, precise-t-il. 

Je comptais plutot sur les progres technologiques 
pour associer, d’une fagon ou d’une autre, une 
mosaique d’images.» Deux ans plus tard, le defi 
est releve. Le photographe a I’idee d’utiliser la 
photogrammetrie et les techniques d’imagerie 
aerienne et geospatiale. Selon un protocole strict, 


125 images du chaland sont prises, au fur et 
a mesure de sa reconstruction a Grenoble. 

« Je me suis associe a une entreprise grenobloise, 
des geometres specialistes de la modelisation 3D 
et du genie civil, qui, avec leur calculateur, m’ont 
apporte leur savoir-faire unique. » Apres deux jours 
de travail, un informaticien reussit a assembler tous 
les cliches. Puis Remi Benali passe quarante heures 
devant son ecran pour corriger les deformations 
induites par la 3D. Resultat (voir p. 132-133) : 
une image exceptionnelle simulant la perspective 
obtenue avec un teleobjectif de 300 mm place a une 
cinquantaine de metres de distance. -Celine Lison 


PHOTOGRAPHIE : REMI BENALI, ASSISTANTS : NICOLAS LACAVE ET HEATHER ROBINSON 
TRAITEMENT PHOTOGRAMMETRIQUE 3D : SYLVESTRE BENARD ET NICOLAS DE BONI/SINTEGRA 



Le livre retrospective □ GWCMmiC 

Explorer le monde et tout ce qu’il contient 



600 photographies emblematiques ou inedites • 6 chronologies iliustrees 

20 cartes d’epoque tirees des archives • 1 depliant de 8 pages relatant 125 moments-cles 


Disponible en librairies et rayons livres - 384 pages - 39,90€ 


par les explorateurs et les photographes 
pe National Geographic 
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Coucous et au revoir 

Les oiseaux sont des creatures 
benefiques et les agressions lors 
de leur migration annuelle sont 
barbares et indecentes («Le 
dernier chant », NG de juillet 
2013). Tuer un nombre croissant 
d’oiseaux n’est pas une pratique 
durable et conduira a I’extinction 
d’especes particulierement 
vulnerables. Pensez au pigeon 
voyageur. Quand j’etais enfant, 
dans le Yorkshire, on pouvait 
non seulement entendre les 
coucous au printemps, mais 
aussi les voir. Ces deux dernieres 
annees, j’ai voyage en Angleterre 
et en Ecosse sans en apercevoir 
un seul. Maintenant, je sais 
pourquoi, et cela me chagrine. 

RONALD BARNES 
Norfolk, Angleterre (Royaume-Uni) 



Montagne de meteorite? 

En regardant les incroyables 
photos et en lisant I’article 
(«Mars, terrain d’etude», NG 
de juillet 2013), j’ai pense que 
le contenu du cratere Gale 
et peut-etre le mont Sharp, 
en particulier, pourraient etre 
les vestiges d’une meteorite 
qui aurait forme ce trou, et 
non pas une caracteristique 
naturelle de la planete Mars. 

LARRY D. LAWRENCE 
Wisconsin (Etats-Unis) 


John Grotzinger, responsable 
scientifique de la mission 
Curiosity, explique qu’on 
n’observe pas de vestiges de 
meteorites ayant forme des 
montagnes de cette ampleur 
sur la Lune ou sur Mercure. 
Les scientifiques n’envisagent 


done pas cette eventualite 
dans le cas de Mars. 


De la colo a Mars 

Merci pour vos reportages 
reguliers sur I’exploration 
de la planete Mars et, surtout, 
pour les articles rediges 
par ceux qui sont directement 
impliques dans ce projet. 
L’enthousiasme de John 
Grotzinger pour les differents 
projets martiens transparait 
dans chacune de ses phrases. 
Ceux d’entre nous qui I’ont 
connu, quand nous etions 
adolescents, pendant des 
colonies de vacances sont 
impressionnes... mais pas 
etonnes. J’ai hate de lire la 
suite de I’aventure. 

PAUL J. LUBY 
Connecticut (Etats-Unis) 



Vision 

J’ai ete stupefaite par la photo 
du tardigrade (« Visions », juillet 
2013). On dirait un sac d’aspira- 
teur avec des griffes. 

GILLIAN FINNEGAN 
Tucson, Arizona (Etats-Unis) 



Rejoignez-nous 

sur notre page F3C6b00k 

k NATIONAL GEOGRAPHIC 
FRANCE 



Retrouvez nos rubriques, la galerie photos du mois, blogs 
et news insolites sur notre site www.nationalgeographic.fr 
Vous pouvez egalement vous abonner au magazine. 

C’EST SIMPLE ET PRATIQUE ! 









Ce mois-ci 


Depensez moins pour vivre mieux ! 



NATURE 0 ' 

La chimie des brumes, 
c’est coton! 


ENQUETE 
Notre armee 
vaut-elfe 
encore quelque 
chose? 


♦ 




SANTE SCIENCE ? 

Hypersensibilite alimentaire: L'incroyable soufflerie 


CONSO 

Comment ta marche, 
une piscine municipaie 


bientot I'epidemie 1 


tl’ Eiffel fete ses cent ans! 


□ Acheter malin et d'occasion 

□ Troquer au lieu de payer 

□ Prof iter de ce qui est gratuit 




Dans ce numero 

mm-'r: . \ 



tw. 


UN GUIDE PRATIQUE OFFERT 


Maison, sorties, beaute, 
high-tech, vacances... 

o % : • Nos meilleurs sites 

105 v«b> pour depenser moins 

sanssepriver 






RETRO 



Dracula au pays de Fader La fumee se mele aux nuages planant 

au-dessus de Hunedoara, en Roumanie, sur ce cliche publie par le National Geographic 
de novembre 1975. L’acierie de la ville, qui a ouvert ses portes en 1884, etait jadis 
le premier producteur du pays. « A eux seuls, deux des nouveaux hauts-fourneaux 
de Hunedoara fabriquent vingt fois plus d’acier que I’usine entiere il y a seulement une 
generation », precise la legende de la photo. La chute du communisme en Roumanie, 
en 1989, a ralenti I’industrie locale. Aujourd’hui aux mains du secteur prive, la plupart 
des anciennes acieries ont ete demantelees. Une autre vieille structure de Hunedoara 
reste pourtant debout. Edifie en grande partie au xv e siecle, le chateau des Corvins 
(au centre) a vu passer de tres nombreux nobles. Parmi les visiteurs de cette demeure 
de Transylvanie figure Vlad III, peut-etre plus connu sous le nom de Vlad I’Empaleur, qui 
aurait inspire le personnage de Dracula a I’ecrivain Bram Stoker. -Margaret G. Zackowitz 
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Coucher de soleil sur les marais de 
Kaw. Cette contree regentee par I’eau 
ne se visite qu’en bateau ou en barque. 
II est conseille de passer une partie de 
la nuit sur place pour assister a I’eveil 
saisissant de la faune nocturne. 



Excursion a Kaw, les marais 
sauvages de Guyane 

SUR PRES DE 1 300 KM 2 , LES MARAIS DE KAW SONT UN PARADIS POUR 
LES NATURALISTES. ON Y CROISE DES FOSSILES VIVANTS, DES OISEAUX 
MULTICOLORES, DES CAIMANS ET MEME LES PLUS GROS RONGEURS DU MONDE. 

Par Viviane Thivent Photographies de Denis Palanque 

L a, un butor mirasol !» Le guide designe un bout de rive situe 
a 300 m de notre embarcation. J’ecarquille les yeux, mais 
je ne vois rien d’autre qu’un enchevetrement d’herbes hautes 
emergeant d’une eau calme et turbide. Nous devons nous appro- 
cher tres pres pour que, a mon tour, je distingue I’oiseau, bee en 
I’air, tout entier occupe a se fondre dans la vegetation. Olivier 
Karwafodi, lui, a I’oeil. Chasseur et pecheur, ce guide amerindien a 
passe sa vie ici, dans les marais de Kaw. Un territoire hors du temps, 
coince entre I’ocean Atlantique et deux f leuves : le Mahury, au nord, 
et I’Approuague, a Test. En 1998, 947 km 2 de cette zone humide, 



CARTES DU NGM/FRANCE 


la plus vaste de France, ont ete classes en 
reserve naturelle. Chaque annee, les marais 
accueillent entre 8000 et 1 0000 touristes, 
tous pris en charge par des voyagistes spe- 
cialises. Car ce paradis des oiseaux ne se 
visite pas seul. Pour le rejoindre de Cayenne, 
il taut reserver un guide par telephone, 
rouler 80 km vers le sud-est et atteindre le 
bout du bout de la departementale 6 (D6). 
La, sur un rebord de la montagne de Kaw- 
Roura, il ne reste qu’a abandonner son vehi- 
cule et avancer vers I’embarcadere ou le 
guide attend avec son hors-bord. 

seul I lot de civilisation de la reserve, 
le village de Kaw constitue, en general, le 
premier arret des visiteurs. S’y trouvent 
une ecole, une chapelle et une dizaine 
de maisons en bois, modestes et souvent 
delabrees. De quoi conferer a I’ensemble 
une atmosphere fantomatique. Celle d’un 
endroit coupe du monde qui, depuis quatre 
ans, obtient pourtant son electricite d’une 
centrale solaire flambant neuve. 

«Dans les annees 1980, on nous avait 
deja installe une centrale solaire: c’etait 
meme la premiere de France, se souvient 
Jacques Riche, responsable d’une agence 
de voyage locale. Mais, comme personne 
ne savait s’en servir, elle est tombee en 
decrepitude et a fini dans la riviere de 
Kaw... qui est, en fait, un fleuve puisqu’il 
se jette dans l’Atlantique.» 

Au total, cinquante personnes habitent 
la bourgade a I’annee. Certaines travaillent 
en dehors de la reserve ; d’autres vivent de 
la peche ou du tourisme. Voire des deux, 
comme les deux petits restaurants qui 
servent, entre autres plats locaux, de I'atipa. 
Ce poisson-chat, tres commun dans les 
zones marecageuses d’Amerique du Sud, 
a la double particularity d’etre recouvert 
de plaques osseuses et de posseder une 
respiration aerienne. Prepare en sauce, il 
est a la fois doux et filandreux en bouche. 



La fleur rouge et 
vert d’un « cacao ^ 
riviere » apparait 
comme un petit feu 
d’artifice au milieu 
des arbres. 
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Kaw est entoure de canaux et de prairies 
ou paissent pas moins de 400 zebus appar- 
tenant a un proprietaire exterieur au village. 
Ces bovides evoluent dans des savanes 
particulieres. Comme I’explique Jacques 
Riche, «celles-ci sont, pour I’essentiel, com- 
posees de graminees et de cyperacees 
(herbes de la famille du papyrus), et inon- 
dees une partie de l’annee.» 

Dans les marais, le niveau des eaux 
peut monter de 2 m, non pas a cause de 
la pluie, mais des eaux de ruissellement qui 
proviennent a la fois des 8 000 km 2 du 
bassin versant et de la montagne de Kaw- 
Roura, connue pour etre Tune des zones les 
plus humides de Guyane: sa pluviometrie 

Olivier Karwafodi, guide 
amerindien, a grandi dans 
le village de Kaw, la seule 
bourgade de la reserve. 



Ce heron strie avance 
sur les tiges d’un massif 
de moucous-moucous. 


annuelle se situe, au minimum, entre 4000 
et 5000 mm. «Parfois, I’eau monte d’un 
coup alors qu’il ne pleut meme pas sur 
les marais », note Jacques Riche. C’est en 
tout cas dans ces savanes immergees que 
des poissons comme I’atipa vont pondre 
entre les graminees. 

retour sur la riviere, ou la savane laisse 
maintenant la place a d’imposants massifs 
vegetaux : les moucous-moucous (Montri- 
chardia arborescens), dont les tiges hautes 
de 3 a 4 m se terminent par de larges 
feuillestriangulaires. 

« Avant, cette plante envahissante n’etait 
que tres peu repandue car les villageois 
avaient coutume de bruler la savane, prin- 
cipalement pour eviter la pullulation des 
insectes, rappelle M. Riche. Mais, depuis 
1 998 et la creation de la reserve, cette pra- 
tique est prohibee et le moucou-moucou 
prolifere. » Ce phenomene, associe a Inter- 
diction de la chasse, participe a I’impopu- 
larite de la reserve naturelle aupres de 
certains locaux qui reclament un assouplis- 
sement de la reglementation. 

Un heron cocoi, le plus grand heron de 
I’Amazonie, vient de se poser a la surface 
des plantes. Non loin de la, trois hoazins 
profitent du soleil. Ces extraordinaires 
volatiles, les plus anciens des oiseaux 


GUYANE 



modernes, sont apparus il y a 18 millions 
d’annees. Comme les archeopteryx, les 
juveniles disposent d’une griffe au niveau 
de I’articulation des ailes pour s’accrocher 
aux branches. Plus etonnant encore, les 
membres de I’espece. . . ruminent. 

apres une petite heure de navigation, 
le paysage change encore, prenant des faux 
airs de mangrove. Sur les rives s’elevent 
quelques paletuviers entoures de lianes. II y 
a aussi des «cacaos rivieres » (Pachira 
aquatica), surnommes ainsi parce que leurs 
fruits ressemblent a ceux d’un cacaoyer, 
et des arbres spectaculaires dont les 
fleurs jaunes ou violettes torment autant 
de taches colorees dans la vegetation. 

Tout est etrangement calme, apaisant. 
II faut attendre le soir pour que les lieux 
changent de visage et se laissent sub- 
merger par un tsunami de sons et de cris 
dont les plus surprenants viennent des 
singes hurleurs. C’est aussi a ce moment 
que le ballet incessant des chauves-souris 
commence. II faut alors faire demi-tour, 
retrouver les savanes humides et les 


Les racines d’un mangle medaille 
descendent en cascade dans les 
eaux troubles de la riviere de Kaw. 


moucous-moucous pour apercevoir, a I’aide 
d’une torche, le plus gros rongeur de la 
planete: le capybara. Grand comme un 
poney, il vient se desalterer a la riviere 
pendant la nuit tandis que les guides 
scrutent les yeux brillants des caimans dont 
certains peuvent etre captures et touches. 

Sur la route du retour vers Cayenne, il est 
une derniere chose a ne pas manquer. Sur 
la D6, a quelques kilometres de I’embar- 
cadere, se trouve un chemin qui fait face a 
une scierie. En I’empruntant, on penetre au 
beau milieu de la montagne de Kaw-Roura. 
La, une rencontre etonnante avec les coqs- 
de-roche attend le curieux. Ces superbes 
oiseaux sont dotes d’une crete, d’un plu- 
mage orange vif et, d’apres les locaux, d’une 
ame suicidaire : ils preferent, en effet, se 
donner la mort plutot que de se laisser cap- 
turer ou d’etre eloigne de cette contree. En 
quittant la region de Kaw, on a le sentiment 
un peu vague de comprendre pourquoi. □ 


Comment y aller? 

Plusieurs voyagistes 
proposent des visites 
diurnes et nocturnes 
des marais de Kaw. 

Parmi eux, Riche&Kaw, 
Amazonie Decouverte 
(dont I’embarcation 
permet de passer la nuit 
dans les marais), 
Aventures Amazoniennes 
Guyane Tourisme et 
Tig Di Lo. 

Quand partir? 

Entre mi-juillet et 
mi-novembre, lors de la 
saison seche. Le reste de 
I’annee, des excursions 
sont tout a fait possibles. 
Seule la grande saison 
des pluies, de mi-avril 
a mi-juillet, est a eviter. 


NATIONAL GEOGRAPHIC • NOVEMBRE 2013 



POUR VOTRE SANTE, EVITEZ DE GRIGNOTER ENTRE LES REPAS. WWW.MANGERBOUGER.FR 






Inspirer le desir de proteger la planete 


NATIONAL GEOGRAPHIC 

National Geographic Society est enregistree a Washington, D.C. comme organisation scientifique 

et educative a but non lucratif dont la vocation est «d augmenter et de diffuser les connaissances geographiques.» 


Jean-Pierre Vrignaud, Redacteur en chef 


NATIONAL GEOGRAPHIC MAGAZINE 


Catherine Ritchie, Redactrice en chef adjointe 
Sylvie Brieu, Chef de service 
Christian Levesque, Chef de studio 
Celine Lison, Reporter 
Fabien Marechal, Secretaire de redaction 


chairman and ceo John Fahey 

EXECUTIVE MANAGEMENT 

legal and international editions: Terrence B. Adamson 
mission programs: Terry D. Garcia 
chief technology officer: Stavros Hilaris 
communications: Betty Hudson 
chief marketing officer: Amy Maniatis 

PUBLISHING AND DIGITAL MEDIA! Declan Moore 


Emmanuel Vire, Cartographe 

Emmanuelle Gautier, Assistante de la redaction/site internet 


television production: Brooke Runnette 
chief financial officer: Trade A Winbigler 
development: Bill Lively 


CONSULTANTS SCIENTIFIQUES 

Philippe Bouchet, syst6matique ; 

Jean Chaline, paleontologie ; 

Frangoise Claro, zoologie ; 

Bernard Dezert, geographie ; 

Jean-YVes Empereur, archeologie ; 
Jean-Claude Gall, geologie ; 

Jean Guilaine, prehistoire ; 

Ar»dr6 Langaney, anthropologie ; 

Pierre Lasserre, oceanographie ; 

Herve Le Guyader, biologie ; 

Herve Le Treut, climatologie ; 

Anny-Chantal Levasseur-Regourd, astronomie ; 
Jean Malaurle, ethnologie ; 

Frangois Ramade, ecologie ; 

Alain Zivie, egyptologie. 


TRADUCTEURS, REVISEUR, 

CARTOGRAPHE, REDACTEUR-GRAPHISTE, 
SECRETAIRE DE REDACTION 

Philippe Babo, Beatrice Bocard, Philippe Bonnet, 
Jean-Frangois Chaix, Sonia Constantin, 

Bernard Cucchi, Joelle Hauzeur. Sophie Hervier. 
Helene Inayetian. Marie-Pascale Lescot, 

Hugues Piolet, Helene Verger 

Secretariat de la redaction : 01 73 05 60 96 

13, rue Henri-Barbusse - 92624 Gennevilliers Cedex 


MARKETING 

Oelphine Schapira, Directrice Marketing 
Julie Le Roch, Chef de groupe 

DIFFUSION 

Serge Hayek, Directeur Commercial Reseau (01 73 05 64 71) 
Bruno Recurt, Directeur des ventes (01 73 05 56 76) 

Nathalie Lefebvre du Prey, Directrice Marketing Client 
(01 73 05 53 20) 

Charles Jouvin, Directeur Marketing Op&ratlonnel 
(01 73 05 53 28) 

PUBLICITE 

Directeur executif Prisma Pub : 

Philipp Schmidt (01 73 05 51 88) 

Directrice commercial* : 

Virginie Lubot (01 73 05 64 50) 

Directrice commercial e (operations speciales) : 

Geraldine Pangrazzi (01 73 05 47 49) 

Directrice de publicity : 

Virginie de Bemede (01 73 05 49 81) 

Responsables de clientele : 

Evelyne Allain Tholy (01 73 05 64 24) 

Caroline Hemmedinger (01 73 05 69 80) 

Sabine Zimmermann (01 73 05 64 69) 

Responsable Luxe Pole Premium : Constance Dufour 
(01 73 05 64 23) 

Responsable Back Office : Celine Baude (01 73 05 64 67) 
Responsable Execution : Laurence PrStre (01 73 05 64 94) 

Assistante Commerciale : Corinne Prod'homme 
(01 73 05 64 50) 


FABRICATION 

St6phane Roussi^s, Maria Pastor 

Imprlme en Pologne : RR Donnelley, ul. Obr. Modlina 1 1 , 30-733 Krakbw. Poland 


BOARD OF TRUSTEES 

Wanda M Austin. Michael R. Bonsignore, Jean N Case, 
Alexandra Grosvenor Eller, Roger A, Enrico, John Fahey, 
Daniel S Goldin, Gilbert M Grosvenor, William R. Harvey. 
Maria E. Lagomasino George Mufioz. Reg Murphy. 

Patrick F. Noonan, Peter H Raven, Edward P. Roski. Jr.. 
Francis Saul II. Ted Waitt, Tracy R. Wolstencroft 

INTERNATIONAL PUBLISHING 

senior vice f>resio£nt : Yulia Petrossian Boyle 
vice president, digital : Ross Goldberg 
vice president, eooK publishing : Rachel Love 

Cynthia Combs, Ariel Deiaco-Lohr, Kelly Hoover, 

Diana Jaksic, Jennifer Liu. Rachelle Perez, Desiree Sullivan 

COMMUNICATIONS 

vice president : Beth Forster 


RESEARCH AND EXPLORATION COMMITTEE 

chairman: Peter H. Raven * 

vice chairman: John M. Francis 

Paul A Baker, Kamaljit S Bawa, Colin A. Chapman. 

Keith Clarke. J. Emmett Duffy, Philip Gingerich, 

Carol P. Harden. Jonahtan B. Losos, John O’Loughlin, 
Naomi E. Pierce, Jeremy A. Sabloff. Monica L. Smith. 
Thomas B. Smith. Wirt H. Wills 


Robert Ballard, James Cameron, Wade Davis, Jared 
Diamond, Sylvia Earle, J. Michael Fay, Beverly Joubert. 
Dereck Joubert, Louise Leakey, Meave Leakey, Johan 
Reinhard, Enric Sala. Raul Sereno. Spencer Wells 

Copyright © 2013 National Geographic Society 
All rights reserved. National Geographic and Yellow Border: 
Registered Trademarks <E> Marcas Registradas National 
Geographic assumes no responsibility for unsolicited materials. 


Depot legal : novembre 2013 : Diffusion : Presstalis ISSN 1297-1715. 

Commission paritaire : 1214 K 79161. 


SERVICE ABONNEMENTS 

National Geographic France et DOM TOM 

62 066 Arras Cedex 09 

T6I. : 0 81 1 23 22 21 

www.prismashop.nationalgeographic.fr 


Abonnement 

France : 1 an - 12 numeros : 44 € 

Belgique : 1 an - 12 numeros : 45 € 

Suisse : 14 mois - 14 numeros : 79 CHF 

(Suisse et Belgique : offre valable pour un premier abonnement) 

Canada : 1 an - 1 2 numeros : 73 CAN$ 


VENTE AU NUMERO ET CONSULTATION T6I : 0 81 1 23 22 21 (prlx d une communication locale) 


NATIONAL GEOGRAPHIC MAGAZINE 


editor in chief Chris Johns 

CREATIVE DIRECTOR Bill Mari 
EXECUTIVE EDITORS 

Dennis R. Dimick (Environment), Jamie Stireeve (Science), Matt Mansfield (Digital Content) 
managing editor David Brindley 

director of photography Sarah Leen (Fhrifj, Keith Jenkins (Digital) 
oeputy photography director Ken Geigec 
deputy text director Mate Silver 
oeputy creative director Kaitlin Yamall 


art: Juan Velasco departments: Margaret G. Zackowitz design: David C. Whitmore 
department e-publishing: lisa Lvtton multimedia: Mike Schmidt research: Alice Jones 

DIRECTORS 

INTERNATIONAL EDITIONS DEPUTY MANAGING EDITOR: Amy KoiCZak 

deputy editorial director: Darren Smith 


photographic ljajson: Laura L. Ford, proouction specialist: Sharon Jacobs 


editors Arabic Alsaad Omar Almenhaly • brazil Matthew Shirts • bulgaha Krassimir Drumev • china Ye Nan 

Croatia I Irvoje Prcic • czecha Tomas Turecek • Estonia Frkki Peetsalu • farsi Babak Nikkhah Bahrami • France 
Francois Marot ■ Georgia Levan Butkhuzi • Germany Erwin Brunner • Greece N.S Margaris • Hungary Tamas 
Vrtray • india Niloufer Venkatraman • Indonesia Didi Kaspi Kasim • Israel Daphne Raz • italy Marco Cattaneo • 
japan Shigeo Otsuka • korea Sun ok Nam • latin America Fernanda Gonzalez Vichis • Latvia Linda Liepina • 
Lithuania F rederikas Jansonas ■ Mongolia Delgerjargal Anba! • Netherlands/ Belgium Aart Aarsbergen ■ nordic 
countries Karen Gunn • Poland Martyna Wojciechowska • Portugal Gon^alo Pereira • Romania Cristian Lascu • 
Russia Alexander Grek • Serbia Igor Rill • slovenu Marija Javornik • spam Josep Cabello Taiwan Yungshih Lee • 
thaaand Kowit Phadungruangkij • turkey Nesibe Bat • Ukraine Olga Valchyshen 


Licence de la 

NATIONAL GEOGRAPHIC SOCIETY 

Magazine mensuel edite par : 

NG France 

Siege social : 13. rue Henri-Barbusse, 

92624 Gennevilliers Cedex 
Societe en Nom Collectif 
au capital de 5 892 1 54,52 € 

Ses principaux associes sont : 

PRISMA MEDIA et VIVIA 

MARTIN TRAUTMANN, 

Directeur de la publication 

MARTIN TRAUTMANN, PIERRE RIANDET, 

Gerants 

13, rue Henri-Barbusse, 

92624 Gennevilliers Cedex 
T6I. : 01 73 05 60 96 
Fax : 01 47 92 67 00 

FABRICE ROLLET, 

Directeur commercial 
Editions National Geographic 
Tel. : 01 73 05 35 37 


La redaction du maga- 
zine n est pas respon 
sable de la perte ou de- 
terioration des textes 
ou photographies qui 
lut sont adresses pour 
appreciation La repro 
auction, meme par- 
tielle. de tout materiel 
pub! i e dans le maga- 
zine est interdtte. Tous 
les pnx mdiques dans 
les pages sont donnes 
A tltre mckcatir. 



PRESSE 

PAYANTE 

Diffusion 
Cert if iSo 
. 2012 . 


LEMOIS PROCHAIN 



Un Frangais consomme aujourd’hui 3,5 kg par an de confiserie, jadis un produit de luxe. 
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Le sucre : histoire d’un cadeau empoisonne 

Nous y avons succombe il y a 10000 ans, en Nouvelle-Guinee. Le sucre 
etait alors un elixir. Notre appetit l’a-t-il change en poison? 

L’herbe qui a conquis l’Amerique 

C’est le buisson desseche qu’on voit tournoyer au vent dans les westerns. II vient 
pourtant de Russie. Histoire d’une plante invasive qui a sacrement roule sa bosse. 

Homo sapiens de long en large 

Un trek de sept ans et 33000 km pour comprendre le grand voyage evolutif de 
notre espece. Premiere etape : I’Afrique, d’ou nos ancetres humains sont partis. 

Felins fantomes 

Colliers emetteurs et pieges photographiques revelent les repaires du puma. 
Aux Etats-Unis, cet expert du camouflage regagne du terrain. 

Les premiers skieurs 

Les origines du ski pourraient se trouver dans de lointaines montagnes 
chinoises, ou il constitue encore un mode de vie. 


PHOTO : ROBERT CLARK 
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LA LIGUE CONTRE LE CANCER 

La Ligue contre le cancer est la 1™ association de lutte 
contre le cancer en France. EUe est le l er financeur 
prive de la recherche contre le cancer. Elle accom- 
pagne materiellement, psychologiquement et finan- 
cierement les personnes malades et leurs proches et 
elle rnene des actions de prevention et d ’information 
partout en France. Dans chaque departement vous 
pouvez compter sur la presence et l’aide de la Ligue 
grace a ses 13 000 benevoles. Totalement indepen- 
dante financierement, la Ligue contre le cancer ne 
fonctionne qu’avec la generosite du public. Plus 
que jamais, la Ligue a besoin de vos dons pour taire 
avancer la recherche et aider les personnes malades. 
Pour faire un don, adressez un cheque libelle a l’ordre 
de « ligue nationale contre le cancer » au 14 rue 
Corvisart 75013 PARIS ou par don securise en ligne 
sur www.ligue-cancer.net 

PARRAINEZ UNE FILLE 
AVEC PLAN INTERNATIONAL 

Dans le monde, les filles sont les l 4 "® victimes 
de discriminations : 66 millions ne sont pas 
scolarisees, 1 sur 7 est mariee avant lage de 
15 ans. En parrainant une fille avec FONG de 
solidarity intemationale PLAN, vous lui assu- 
rez son avenir aupres des siens dans le respect 
de ses droits fondamentaux : naitre, vivre, etre 
soignee, eduquee, protegee. . . Vous lui oflrez 
toutes les chances de changer son destin et 
celui de Sii communautc et creez un veritable 
lien avec votre filleule. 


www.planfrance.org 



NOUVEAU RANGE 
ROVER SPORT 

Developpe en parallele du 
Nouveau Range Rover deja 
tres plebiscite, le Nouveau 
Range Rover Sport au design 
exterieur audacieux conci- 
lie la tenue de route la plus 
dynamique de la marque, et 
les capacites tout-terrain hors pair de Land Rover. Agile et reactif, ce model 
fait la part belle au conducteur. Dote d une architecture aluminium legere le 
Nouveau Range Rover Sport fait appel a une gamme etendue de nouvelles 
technologies pour en transformer la performance, le raffinement et les apti- 
tudes. II offre un large choix de puissantes motorisations essence ou diesel. 
Son interieur luxueux aux finitions d’ortevre est fabrique dans un esprit 
d excellence renfor^ant encore cette marque britannique intrinsequement 
reconnue pour son design exceptionnel. 

www.landrover.com/fr 



VOYAGE PHOTO 
EN PATAGONIE 
AVEC AGUILA 

Fondee par trois pho- 
tographies et grands 
voyageurs, Fagence de 
voyages Aguila vous 
emmene passer le jour 
de Fan en Patagonie 
pour un voyage photo epoustouflant entre Cordillere des Andes et 
glaciers. Ce voyage est accompagne par la photographe Cecile Domens et 
destine a tous les amoureux de grands espaces. Vous y vivrez une expe- 
rience unique en passant le reveillon dans une estancia, ces immenses 
ranchs de la pampa Argentine. Les voyages photo de Fagence Aguila 
sont ouverts a tous les niveaux photo. Le voyage est ponctue d’ateliers 
techniques et de conseils pratiques. Alors, cap au sud pour cet hiver ? 

www.aguila-voyages. com 



LE NIKON 1 AW1 

Nikon lancele premierappareil photo numeriqueaobjectifs interchangeablesetancheet 
anti-choc : le Nikon 1 AWL Etanche jusqu a 15 m, resistant aux chocs jusqua 2 m, 
resistant au gel jusqua -10 °C et etanche a la poussiere, le Nikon 1 AW1 capture le 
meilleur de Faction en toutes circonstances. Le systeme autofocus hybride rapide et 
precis du Nikon 1 garantit la nettete de toutes les photos et videos. Le capteur CMOS 
au format CX de 14,2 millions de pixels dis- 
pose d’une scnsibilite de 6400 ISO, pour un 
excellent niveau de detail dans des conditions 
de faible luminosite. Mais c’est en pleine 
action que le Nikon 1 AW1 revele tout son 
potentiel grace a ses cadences de prise de vue 
en continu pouvant atteindre 60 vues par 
seconde (\ps) et 15 vps avec Fautolbcus. Que 
vous prevoyiez une \iree en voilier, une soiree 
en viUe, ou une descente a ski, votre appareil 
photo Nikon 1 AW1 est lappareil photo ideal. 

www.nikon.fr 
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La chair cuit a 55 °C 

« Etant geothermicien, je savais qu’il 
existait des rivieres bouillantes. Elies 
se trouvent toujours a proximite de 
volcans car il taut une forte chaleur 
pour porter autant d’eau a ebullition. 
L’equipe dont j’etais membre travaillait 
sur une «lacune volcanique» - une 
zone longue de 1 500 km couvrant 
la plus grande partie du Perou et 
qui n’a connu aucun volcanisme actif 
depuis 2 millions d’annees. 

C’est pourtant la que nous avons 
decouvert la riviere Shanaya, un nom 
qui signifie «ce qui est chauffe». 

Mes mesures oscillaient entre 88 °C et 
90 °C. Les habitants des lieux pensent 
que la chaleur de la riviere vient 
de Yacumama, la «mere des eaux». 
Cet esprit donne naissance a toutes 
les eaux et est represente sous la 
forme d’un rocher a tete de serpent. 

Je devais me frayer un chemin a travers 
les broussailles, au bord de la riviere 
brulante, pour effectuer des releves 
de temperature. Le chaman du village 


voisin m’avait averti : « Utilise tes pieds 
comme des yeux. » Si on ne peut pas 
voir la chaleur, on la sent quand on s’en 
approche. Je portais des sandales. 

Je me trouvais sur un petit rocher, 
non loin d’une portion de la riviere 
qui montait a pres de 1 00 °C, quand 
il s’est mis a pleuvoir. C’etait comme 
si un rideau se dressait devant moi : 
la difference de temperature entre 
la pluie et la riviere a produit comme 
un ecran de vapeur. Je n’y voyais plus 
rien, mais j’ai siffle pour prevenir mon 
compagnon que tout allait bien. 

La chair cuit a 55 °C. Or I’eau autour 
de moi atteignait presque le double. 

Si j’etais tombe, mes yeux auraient roti 
en moins d’une minute, me rendant 
aveugle et incapable de me sortir de la. 
La pluie a cesse au bout d’un quart 
d’heure et la vapeur s’est dissipee. En 
general, une grosse averse ne porte 
pas a consequence. Mais ici, pendant 
quelques minutes, elle avait brouille 
la frontiere entre conduire des 
recherches et mourir ebouillante.» 
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